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Центральной задачей комсомола сейчас является воспитание кадров, не 
только преданных советской власти, но и грамотных, образованных, техниче- 


ски подготовленных специалистов своего дела, могущих сочетать революцион- 


ный ‘размах с большевистской деловитостью. 
А. КОСАРЕВ 


(Из доклада по отчету ЦК ВЛКСМ Х Всесоюзному съезду Ленинского комсомола) 





Овладеть технической культурой 


«Задача подъема уровня рабочих до уровня 
работников инженерно-технического труда; вы- 
двинутая тов. Сталиным в речи на совещании ста- 
хановцев, является программной для нашей мо- 
лодежи» (Косарев). 

Если борьба за грамотность и культуру моло- 
дежи начинается с начальной школы, то овладе- 
ние индустриально-технической культурой начи- 
нается с техминимума. Факты говорят, что в 
1936 г. на основных предприятиях промышлен- 
ности планируется почти поголовный охват мас- 
совым техническим обучением всех производ- 
ственных рабочих, Так, например, на заводе Шари- 
коподшипник им, Л. М. Кагановича и автозаводе 
им. Сталина количество рабочих, охваченных 
технической учебой, в этом году увеличивается 
вдвое по сравнению с прошлым. Это означает, что. 
за эти два года техническое обучение пройдут 
90 процентов всех занятых в производстве рабо- 
чих. Но наша работа ‘по организации учебы силь- 
но отстала от грандиозных возможностей, пред- 
ставленных ‘нам нашей родиной. Мы должны не- 
медленно направить наши усилия к тому, чтобы 
добиться правильного содержания технического 
обучения и создать хотя бы ‘самые элементар- 
ные организационные и материальные условия 
для развертывания этого обучения. 

Систематический и действительный ‘контроль 
за качеством учебы — одна из главнейших обя- 
занностей комсомольских организаций. Что не- 
обходимо сделать в первую очередь? С помощью 
специалистов проверить, соответствует ли содер- 
жание учебных программ целям техминимума и 
стахановских курсов. Помочь в подборе наиболее 
квалифицированных инженеров, техников и. ма- 
стеров в качестве преподавателей технического 
обучения и руководителей производственного 
инструктажа. Следить за тем, чтобы все учащие- 
ся имели учебники и пособия. Привлечь специ- 
алистов своих предприятий к созданию недоста- 
ющих учебных пособий, к организации техниче- 
ских уголков, выставок технологических и орга- 
низационных методов работы лучших стаханов- 
цев. Добиваться, чтобы теоретические занятия. 
были тесно связаны с производственным инст- 
руктажем, 

Борьба за правильное содержание технического 
обучения начинается с организации нормального 
педагогического процесса, А для этого прежде 
всего необходимы постоянное помещение и за- 
бота о таких «мелочах» как столы, стулья, доски, 
наглядные пособия и Т, п. 

Чуткое внимание к живому человеку, индиви- 
дуальный подход к каждому учащемуся — тако- 


ва главнейшая обязанность комсомольских ор- 
ганизаций: В чем же заключается это внимание 
и забота о живом человеке? — Знать, в® каком 
кружке или на каких курсах учится каждый ком- 
сомолец, каждый молодой рабочий, как он успе- 
вает, в чем причина его отставания; во-время 
помочь отстающим, организовать для них кон- 
сультации, индивидуальную дополнительную уче- 
бу и т. д. Только при этом мы добьемся отлич- 
ного усвоения комсомольцами и молодежью тех- 
нического минимума и быстрейшего овладения 
стахановскими методами работы. 

Особо стоит вопрос о старостате, В каждой 
группе должен быть выделен староста, обеспечи- 
вающий вместе с преподавателем строгую и.соз- 
нательную учебную дисциплину и рацииональный 
педагогический процесс. В старосты групп нужно 
рекомендовать лучших комсомольцев, проводя с 
ними систематическую работу. Старосты ‘через 
комсомольские организации должны повести 
упорную борьбу против срывов занятий; реши- 
тельно бороться против прогульщиков, по вине 
которых растрачиваются зря государственные 
средства. 

Но для мобилизации комсомольских организа“ 
ций на борьбу за образцовую техническую учебу, 
нужно ‘секретарям комсомольских комитетов и‘ 
комсоргам самим по существу хорошо разбирать- 
ся в задачах, содержании и отличительных чер- 
тах всех видов технического обучения. В по- 
мощь комитетам и комсоргам надо выделить ор- 
ганизаторов технической учебы, в первую очередь 
из среды инженеров-комсомольцев. 

Чтобы секретари комитетов, комсорги и орга- 
низаторы техучебы детально разбирались в во- 
просах, связанных с техническим обучением, не- 
обходимо для них немедленно организовать 
краткосрочные инструктивные семинары. Посеще-_ 
ние семинаров должно быть обязательным. Важ-` 
но провести семинары в районных и общегород- 
ских масштабах, так как это позволит обеспечить 
более квалифицированный инструктаж. 

Организуя производственно-техническое обуче- 
ние молодежи, мы должны одновременно поды- 
мать ее политический уровень и общую куль- 
туру. Наша молодежь должна быть’ самой гра- 
мотной и культурной молодежью в мире. 

Выполняя ‘указания любимого учителя и вождя 
народов тов. Сталина, вооруженный новой про- 
граммой и решениями Х съезда ВЛКСМ комсо- 
мол станет достойным помощником партии в ор- 
ганизации образования, обучения и коммунисти- 
ческого воспитания молодежи нашей родины. 


А 














На мгновение поле затихло. Оголенный лес за- 
мер. Люди собирались с силами. Струнный и низ- 
кий гул проплыл над полем. К лесу пронесся раз- 
ведочный самолет, Через три минуты по всей 
опушке, в лесных лощинах и на полянках запели 
полевые телефоны, защелкали  «точки-тире» 
приемников. Лес ощетинился, ожил, загремел, за- 
сверкал, Три танка, вздымая клубы бурой пыли и 
гари, рванулись из леса и бросились через поле в 
атаку. 

Первый — литера А — шел в лоб, находу гулко 
хлопая скорострелкой и стараясь сбить противо- 
танковую злую пушку, сейчас же зарычавшую ему 
навстречу. Два других —Б и В — отклонились в 
стороны, описывая дугу, занимая позицию с флан- 
гов огневыми клещами. 

Дробный стук осылающих броню пуль еще 
более напоминал жесточайший, шальной град. 

Три ответных струи раскаленного металла хле- 
стали по неприятелю, по холмам, по запрятан- 
ным, но открытым разведкой гнездам огня. Уже 
страшное поле было пройдено наполовину. Уже 
ясно виднелись в смотровые щели проволочные 
заграждения перед окопами. Оставался последний 
убийственный километр. 

Вдруг танк Б, шедший слева, качнулся и встал, 
повернувшись к противнику серо-зеленым, поло- 
сатым боком. Издали было видно, как из мгновен- 
но откинувшегося люка выскочили два человека 
в круглых кожаных шапках и, пригнувшись, за- 
копошились у правой гусеницы. Отчаянно загро- 
‚хотала повернувшаяся башня, посылая снаряд за 





Леонид САЯНСКИЙ 


снарядом. Потом гулкие удары сменил слитный и 
тревожный стук пулемета. По огню было слыш- 
но,—в башне нервничали... Противник сосредото- 
чил на захромавшем чудовище жесточайший 
огонь... 

Это было необыкновенно и страшно. 

Поросшее мелкими кустиками поле влево от 
танка вдруг ожило, Косматые кусты сверхъестест- 
венно сдвинулись с места и покатились на танк, 
треща выстрелами... 

Первым ловко вскочил в люк, догнав свой танк, 
низенький, худощавый боец. Второй из чинивших 
гусеницу, — вероятно, моторист, — был высок, гру- 
зен и неловок. Он рванулся за двинувшейся ма- 
шиной, прыгнул, но сорвался и упал. Вскочив, 
прыгнул вторично, хватаясь за кромку брони. Но 
тяжелое тело сорвалось опять. Танк замедлил ход 
и встал. Люк открылся, экипаж хотел спасти то- 
варища, Но в этот же миг нахлынула замаскиро- 
ванная ветвями пехота врага. Протрещал и погас 
пулемет. Танк прыгнул вперед, но два снаряда 
подряд ударили в башню, заклинивши орудие. 
Танк с громом и лязгом встал на дыбы, описал 
крутую дугу и полным ходом пошел в сторону 
леса.. Близнец В, заходивший с правого фланга, 
был решителен и напорист. Описав циркуляцию 
влево, он уже был на ‘подступах и давил тяже- 
лым телом последние заграждения. Укрытая 
в лощине батарея била по нему нервными залпа- 
ми, пытаясь остановить его бег. В свою очередь 
танк В не смолкал ни на секунду. В самую реши- 
тельную минуту, когда уже дрогнули люди на 


батарее, пушка в башне внезапно замолкла, и 
стрелок ухватился за пулемет, отбивая отчаянную 
атаку гранатчиков. 

Один средний танк А, перекидывая через во- 
ронки, засеки, заграждения и рвы свое гремучее 
тело, успел подскочить к окопам, в упор расстре- 
лял пулеметное гнездо, подбил пушку, прорвался. 
и, все сокрушая, гремя и давя, двинулся вдоль 
тылов, как чудовищный серый медведь, разоря- 
ющий осиные гнезда, 

Танк А шел вперед, уверенно и редко грохоча 
то пушкой, то пулеметом, сметая все живое перед 
собой. И казались неиссякаемы его патроны... 

А через поле уже катились защищенные волны 
пехоты и нарастало свирепое уррррра-а... ы 

С облюдая примерную дисциплину, ровно в 
одиннадцать ложился в постель командир отделе- 
ния Николай Ладычук. Хрустящая прохлада све- 
жих простынь ласково обнимала усталое тело. 
Командир вытягивался, затихал, но не спал. Со- 
средоточенно и пристально глядел в полутьму, на- 
сыщенную ровным и сильным дыханием спящих” 
бойцов. И в сотый раз вставала перед ним во всей: 
своей страшной силе картина воображаемого боя. 

Он мысленно вел его сам, переживая еще и еще 
все его перипетии, анализируя их, представляя 
живо ‚и четко все ошибки примерного, но, быть 
может, близкого и настоящего сражения. 


Почему танк Б потерял моториста, ошслал, бро- 


сив товарища, ине смог поддерживать близнеца. 
в бою? Может быть, крупный осколок перебил гу- 








В одно мгновение танк налетел грудью на переднюю часть рва. На до- 
лю секунды он повис в воздухе... Танк подпрыгнул, перелетел на противопо- 
ложную сторону рва и, не уменьшая скорости, мчится дальше, 


сеницу? Нет! Тогда бы так быстро не справились 
с нею, и танк не сумел бы уйти. 

— Это значит, — «промазал» водитель! Очевид- 
но, рванул фрикцион, а газ дать опоздал. Танк 
занесло и лопнула гусеница... А в результате — 
проигранный бой... 

— Почему погиб несчастный моторист? Что 
помешало ему вскочить в люк вслед за товари- 
щем? 

Ответ ясен: неловкость, отсутствие сноровки, 
растерянность. Виноват он сам, не усвоивший 
норм управления боевой подготовки, совершенно 
необходимых танкисту... 

Командир Ладычук взволнованно дышал, ком- 
кал одеяло; представляемая ярким воображением 
гибель В мучила его. Он искал причин. 

— Как, почему был засыпан гранатами мощный 
танк, удачно начавший атаку? 

— Потому что внезапно, в самый нужнейший 
момент прекратил огонь... А когда нахлынула пе- 
хота, поздно пущенная в ход.. Командир анали- 
зировал. Он догадывался об ошибке. 

Танк В погнался за батареей, бил часто, но не 
метко, расстреляв все снаряды к самому решаю- 
щему моменту. Доставить их_в кипени боя было, 
конечно, немыслимо. Экипаж растерялся и про- 
зевал контратаку... . 

Значит, — командир торопился и нервничал, 


подбадривая себя шальной трескотней. 

А в результате? 

— Гибель танка и экипажа... 

И все понятнее был успеш- 
ный, отважный рейд танка А. 
Победу ему’ дали: спокойст- 
вие, умение выбрать нужную 
цель и мгновенно ее же сбить 
одним-двумя снарядами, Мет- 
‘кость и быстрота! 

А в результате — экономия 
снарядов и патронов и воз- 
можность развивать атаку 
дальше, 


Командир Ладычук дышал 
ровнее, спокойнее. Часы где- 
то далеко роняли в ночь один 
звонкий удар. 


— Час! 


Ладычук уже успокоенно и 
дремотно поправлял подушку. 
Теперь приятно было, засы- 
пая, думать о доме, о близ- 
ких. Туманными кадрами про- 
плывало былое, Детство в ог-' 
ромной семье путевого сторо- 
жа... Первые азы, показанные 
усталым отцом... Школа в 
крошечном городке... 

Почему-то Николашкё Ла- 
дычуку — десятилетнему сор- 
ванцу — болыше всего нрави- 
лась математика и физика, 
Командир ‘улыбался сквозь 
сон; 


Вспомнил: в шестом классе 
у них был чудак учитель, Ни- 
колай Петрович. Ребят, бы- 
{ стро решавших задачу, поощ- 















— Колонна танков ведет наступление. Ее поддерживает боевая авиация. Вырвавшись из-за 


леса, сухопутные и воздушные корабли устремились на врага. 


рял пряниками. Положит, бывало, монетку на 

стол, прищурится: 

— Ну-ка, кто завоюет? Желающие —к доске! 

Много гривенников — много ирисок и сдобных 
плюшек заработал Николка Ладычук с тезки-учи- 
теля, пока тот однажды не рассердился: 

— Ну, Ладычук, на тебя, брат, гривенников не 
напасешься! Потом курс на рабфаке... Работа на 
стройке, мастером... Увлечения — охота и радио. 
Модели, конструкции. Фотография, физкультура... 

Все хотелось познать и освоить — всего до- 
биться! 


(Слова маршала, сказанные стахановцам авиа- 
ции, крепко запомнил Ладычук: «Потеря хотя бы 
одной десятой доли секунды отрицательно ска- 
жется на результатах боя». 

Эти слова целиком относились и к скоростным 
танкам, для которых готовил стрелков и команди- 
ров Николай Ладычук. Он знал: кадры и тех- 
ника решат судьбу того грозного, настоящего 
боя, который еще предстоит его родине. 

В записной черной книжечке командира были 
вписаны имена тех, кто должен был под его руко- 
водством «оседлать технику» сложнейшего боя, 

`_ Ну вот, человек по фамилии Коротков впи- 
сан первым. О нем, как об остальных десяти, ко- 
мандир знает все: где родился, как вырос, что 
любит и читает, чем дышит... 

В Короткове — центнер мускулов и костей, по 
виду атлет. Но этот атлет, придя в часть, с суе- 
верным страхом глядел на турник, а особенно на 
каждую кобылу ‘для прыжков... Или вот Сапожни- 
ков. Пришел городской, неуверенный человек, 
растерянно глядящий кругом. Дергал спуск, жму- 
рился, стреляя даже из винтовки. 

Одиннадцать имен, одиннадцать людей, неуме- 
лых, впервые видящих оружие и машину, обещал 


Фото И. Шагина 


подготовить и сделать отличниками Николай Ива- 
нович Ладычук, 

Комсомольский билет и петлицы командира 
обязывали выполнить обещание, так же как вы- 
полнял он все свои. Он однажды пришел в штаб. 
При всех положил на стол значок «За отличную 
стрельбу» и коротко сказал: 

— Даю свое комсомольское слово, что к концу 
года этот значок будет у меня вот здесь! Он по- 
казал на грудь. Это было в ноябре. В декабре Ла- 
дычук надел значок. Также он обещал:—К Х съез- 
ду ВЛКСМ сделать свое`отделение передовым по 
огневой подготовке и по УБП. 

— Знать каждого, как брата родного, 

— Работать с каждым, учитывая его индиви- 
дуальность. 

— Работать по плану спокойно, но неустанно. 

Три правила врезал в память молодой коман- 
дир: 

Опять, как на зло, на дневных занятиях по 
боевой подготовке Коротков шарахался от «ко- 
былы» и беспомощно висел на турнике... 

Опять Сапожников и Плеханов дергали спуск 
на прицелке.. 

Опять Шелепов и Новожилов нервничали, вра- 
щая маховичок поворота башни... 

А Соловбев и Бутко никак не могут удержать 
вертикальную наводку... 

Короткие записи покрывали страничку к ве- 
черу... 

Синие, зимние сумерки ложились на парк, на 
казармы. Прощально горел оранжевый румянец 
на вершинах сосен, на крышах. Наступали тихие 
часы. Уже в клубе слышалась музыка; уже бор- 
мотали репродукторы, а уткнувшиеся в доску чем- 
пионы обдумывали сложный гамбит; в читальне 
шелестели газеты. Командир, дружески улыбаясь, 
кивал- Короткову: 

















—— Ну-ка, друже, пройдемся со мно Одно 
дельце есть. В пустом зале сумеречно блистала 
сталь. приборов. «Страшная» кобыла стояла за 
трамплином. Конфузиться было некого, никто не 
смеялся над увальнем Коротковым. Командир 
прыгал сам, ободрял, показывал сноровку. Чело- 
век в центнер весом постепенно смелел. Два ме- 
сяца — изо дня в день водил Ладычук Короткова 
в зал по вечерам. По сантиметру в день увеличи- 
вал он расстояние. Через два месяца Коротков 
легко прыгал и подтягивался на турнике. 

Провозившись добрый час с Коротковым, ко- 
мандир. заглядывал в книжку. Затем он, все так 
же дружески улыбаясь, звал «на минуточку, по 
делу» Бутко и Соловьева. По очереди вставали 
курсанты к учебной установке. Световой, тонкий 
луч неуверенно прыгал, ловя цель. Взволнованные 
руки ошибались. С легким рокотом вращалась 
установка. 

— Огонь!.. мимо! — Световой зайчик опазды- 
вал. Цель ускользала за кромку смотровой про- 
рези. 

—- Не торопись, друг! Спокойнее, Так. Не от- 
пускать с вертикали... Плавно. Ниже. Огонь! 

Холодный металл был послушен, но грозен. Он 
таил громоносность смертельных ударов. Паль- 
цы прыгали у курсантов. 

— Огонь! Мимо... А почему? 








Командир объяснял все сначала, Командир до- 
бивался от курсантов шестого чувства, — того 
снайперского чутья, которое невидимым магни- 
том тянет пушку и дуло за целью. 


Этим чудесным чутьем обладал сам 'Ладычук, 
недаром прозванный товарищами мастером огня. 


Бывало, танк ломился вперед полным ходом. 
Перекашивался, ходуном ходил горизонт. Мель- 
кали и тотчас же исчезали из смотровой щели 
деревья и здания. Стальной помост коренился и 
уходил из-под ног от сильной качки, Навалив- 
шись плечом на механизм грубой наводки, вце- 
пившись в маховички и скобы, Николай Ладычук 
буквально сливался с орудием и весь уходил в 
зрение, Цель скрывалась из прорези. Но каким-то 
подсознательно производимым мгновенным рас- 
четом командир башни определял ту искомую 
точку, где должна была вновь появиться мишень 
после толчка. В какую-то долю секунды он по- 
сылал грохочущую зеленую молнию выстрела и 
снова играл на приборах, как виртуоз на рояли. 
Это было искусство, помноженное на опыт и на 
блестящую технику. 

Командир Ладычук имел это богатство и щедро 
делился им со своими курсантами, 





Время срывало с календаря декабрьские листья. 

Ладычук ходил мрачный. 

Похудел и осунулся. Все чаще заглядывал в 
книжечку. Рылся в руководствах. По ночам вспо- 
минал и планировал: Сапожников на прошлой 
стрельбе не был. Придется с ним от 8 до 9 о1- 
дельно заняться. С Шелеповым и Плехановым в 
половине десятого сходим на тренажер. Бутко и 
Соловьева на световую прицелку... Проработаем с 
часик... Ах, чорт, как ночь тянется... Скорее бы уж 
утро!.. Момент был вдвойне ответственный: 

Во-первых, близилея десятый съезд. 

















Во-вторых, — и это было главное — люди толь- 
ко что перешли на стрельбу боевыми снарядами, 

Ладычук по собственному ‚опыту знал, как 
страшен и труден для новичка первый в жизни 
нажим на спусковый механизм пушки, когда в 
ней залег таящий гремучую силу тяжелый ци- 
линдр боевого снаряда, 

Сердце «прыгало»”у курсантов невольно. Удар 
пушки металлическим ураганом бил в уши, сотря- 
сал организм. Пулемет казался «безобиднее», по- 
чему-то привычнее. Он не так распирал тесную 
башню гулом и звоном. Но и пулемет дрожал и 
прыгал, нередко впустую расточая очередь. 

В книжечку кратко, но исчерпывающе заноси- 
лись «грехи» стрелков. Против каждого греха точ- 
НЫЙ вывод: что проделать с «грешником» вече- 
ром в учебном зале или классе; И опять метался 
световой зайчик, ища цель. Но уже все быстрей и 
уверенней была грубая наводка. Уже развивалось 
чутье, догонявшее цель налету. 

А ровный голос командира все повторял: 

— Спокойней, Бутко! Еще. Вправо три! Отста- 
вить. Еще раз. Скорее. Огонь! Хорошо! Еще 
раз. Еще! Потом все по очереди садились на 
учебное кресло водителя. 

Называлось оно мудрено для новичков — элек- 
тротренажер. Это был хитроумный и сложный 
агрегат, напоминавший учебные кабины для пси- 
хотехнических испытаний. 

В электротренажере сочетались все механизмы, 
которыми управляет водитель на настоящем тан- 
ке. Кроме того специальные электросигналы — 
мигание лампочки или звонок — автоматически 
показывали ученику-водителю малейшую непра- 
вильность в работе. 

Специальный инструктор учил новичка, застав- 
лял включать и выключать мотор, прибавлять газ, 
менять опережение в возможно кратчайший срок. 
Инструктор то и дело менял команды: 

— Дать газ! Стоп! Прибавить обороты! Стой! 
Разрядка!. И контрольная лампочка хитро мигала, 
показывая «разрядку». Курсанты вырабатывали 
в себе еще одно, уже седьмое чувство, — почти 
автоматического управления танком; включали и 
выключали мотор, изменяли опережение, учились 
одновременно видеть и слышать все — и дорогу 
и цель, и команду, и перебои в моторе. 

Звонок на особом щитке давал знать о непра- 
ВИЛЬНОМ приеме... 





Командир Ладычук не «располнел». Он попреж- 
нему худощав, но крепок, весел и всегда озабо- 
чен. Весел он потому, что в газете части имени 
Калиновского дословно сказано: 

«По представлению командования и комсомоль- 
ских организаций‘ заносятся в книгу Почета 
им, Х съезда ВЛКСМ: 

Тов. Ладычук Николай Иванович, член ВЛКСМ, 
рабочий, в РККА с 1934 г. Командир башни, от- 
личный огневик; за короткий отрезок времени 
подготовил курсантов к выполнению упражнений 
1-й задачи на отлично. Имеет девять благодарно- 
стей и лыжный костюм за отличную подготовку 
отделения». 

Озабочен он потому, что задач и упражнений 
впереди еще немало. А отдать огневое первенство 
по всей части командир Ладычук не хочет, 








Э. КОЛЬМАН 


Вопросы: астрономии имеют особенно большое 
значение потому, что вселенная, звездный мир 
представляют для физики грандиозную лабо- 
раторию, которую на Земле мы построить не в 
состоянии. Подобными лабораториями являются 
Солнце, звезды, туманности, одним словом, те 
части вселенной, где температура, давление, рас- 
стояние, время измеряются величинами такого по- 
рядка, о которых физики в своих земных лабо- 
раториях не могут мечтать. Поэтому изучение 
астрономии имеет огромное значение в развитии 
физики. 

С другой стороны, само собой разумеется, что 
современная астрономия не была бы. возможна, 
‚если бы она не пользовалась достижениями со- 
временной физики. Таким образом получается 
взаимодействие между атомной физикой — обла- 
стью знания, которая имеет дело с расстояниями 
порядка биллионных долей сантиметра, и астро- 
номией — областью знания, которая вращается в 
кругу космических расстояний порядка десятков 
биллионов километров. 

Астрономам приходится иметь дело с очень 
большими расстояниями, единицей измерения ко- 
торых служит световой год. Это расстояние свет 
проходит в один год. А движется свет со скоро- 
стью 300 тыс. километров в секунду. Следователь- 
но, световой год равен приблизительно 10 биллио- 
нам километров, 

Ближайшая звезда удалена от нас на четыре с 
половиной световых года. Если представить всю 
нашу солнечную систему, уменьшенную до раз- 
меров диска диаметром в 2 сантиметра, то в этой 
модели ближайшая звезда будет находиться на 
расстоянии 200 метров от диска. Солнце будет 
иметь диаметр одной сотой доли миллиметра, 


Известно, что наша солнечная система, т.е, на- 
ша Земля вместе с Солнцем, планетами и их спут- 
никами, а также громадное большинство из тех 
звезд, которые видны невооруженным глазом, 
принадлежит к одной и той же гигантской звезд- 
ной системе. Эта система включает в себя ско- 
пление звезд — Млечный Путь, который словно 
поясом проходит по звездному небу, и называется 
системой Млечного Пути, или по-гречески галак- 
тической системой, 

Сейчас умы астрономов занимает весьма важ- 
ный и существенный вопрос: существует ли си- 
стема Млечного Пути самостоятельно или она 
сама является частью другой, еще более огромной 
звездной системы, какой-то «сверхгалактики»? 
Наша солнечная система находится относительно 
«недалеко» от середины системы Млечного Пути. 
Из этого положения трудно обозревать всю си- 
стему в целом, поэтому и рещить вопрос о том, 
является ли она самостоятельной или входит как 
составная часть в другую систему — чрезвычайно 
трудно. Приходится изучать звездные системы, 
которые не входят в. систему нашего Млечного 
Пути, и делать из этого сравнения выводы. 

К таким внегалактическим системам принадле- 
жит ряд туманностей. Особенно интересны для 
нас туманности, имеющие форму ‘спирали. Они в 
большинстве очень крупные и очень отдаленные, 

Убедиться в том, входит ли та или другая ту- 
манность в нашу' звездную` систему Млечного Пу- 
Ти, — задача относительно простая: если туман- 
ность разделяет движение нашей звездной `систе- 
мы, то ясно, что она принадлежит к ней, Если же 
она имеет самостоятельное движение, значит она 
не принадлежит к нашей звездной системе. Наша 
звездная система Млечного Пути вращается, при- 








чем один ее оборот длится около 100 миллионов 
лет. Новейшие наблюдения показали, что пода- 
вляющее большинство далеких спиральных туман- 
ностей не участвует в этом вращательном движе- 
нии нашей звездной системы. Значит, обладая 
собственным движением относительно нее, эти 
туманности не входят в нашу звездную систему. 

В настоящее время известно 75 миллионов ту- 
манностей, не входящих в нашу звездную систе- 
му. И чем больше увеличивается сила наших 
телескопов, тем большее количество таких ту- 
манностей мы открываем, 

Замечательно то, что туманности, обнаруженные 
вне нашей звездной системы, группируются та- 
ким образом, что получается нечто вроде облаков 
туманностей, т. е. они создают еще более гран- 
диозные туманности. Именно отсюда появилось 
подозрение, что и наша галактика не является 
самостоятельной, что она входит в такое облако 
как составная его часть. 

Однако имеются обстоятельства, которые гово- 
рят ‘против этого предположения. Они связаны 
с вопросом, который должен сыграть решающую 
роль в дальнейшем изучении отдаленных обла- 
стей вселенной: поглощает ли мировое простран- 
ство свет или оно является абсолютно прозрач- 
НЫМР 

До недавнего времени астрономы молчаливо до- 
пускали, что пространство абсолютно прозрачно. 
Но такое допущение является, повидимому, толь- 
ко приближенным, 

Мы знаем, что пространство не может суще- 
ствовать вне материи. Не может существовать 


нематериальное пространство, хотя материя про- 
странства не обязательно имеет те же свойства, 
которыми обладают нам известные материальные 
тела. На больших расстояниях поглотительная 
способность материи должна себя проявить. 

С этой предполагаемой поглотительной способ- 
ностью материи пространства не следует смеши- 
вать того поглощения света, которое наблюда- 
ется на небе в виде темных пятен, обнаруженных 
в туманностях, а также и в Млечном Пути. Мало 
вероятно, чтобы в этом именно направлении, если 
только пойти достаточно далеко, мы не натолкну 


- Туманность «Сезерная Америка» 





лись бы на какие-нибудь звезды. Скорее мы не 
видим в этом направлении звезд потому, что ме- 
жду нашим глазом и звездами находится что-то 
поглощающее свет. Например, холодные пары 
кальция или облака космической пыли. 

В данном случае свет поглощается не простран- 
ством, а просто загораживается от нас, как если 
бы между источником света и наблюдателем был 
поставлен любой непрозрачный предмет. Это по- 
глощение не имеет ничего общего с поглотитель- 
ной способностью пространства. 

Но для того, чтобы мы могли при построении 
картины вселенной учесть общую поглотительную 
способйость материи пространства, мы должны 
знать, пс какому закону она поглощает свет. 
А так как мы этого закона до сих пор не знаем, 
то можем сделать только заключение, что вероят- 
но все наши данные об очень далеких частях все- 
ленной должны быть исправлены. 

Значит, та картина вселенной, которую созда- 
вали до сих пор астрономы, вовсе не точно со- 
ответствует тому, что имеется в действительности. 
Она как бы искривлена, и у нас нет достаточно 
данных, чтобы выправить ее. 

Это заставляет нас с особой осторожностью ре- 
шать вопрос: является ли наша галактика само- 
стоятельной или она входит в какое-то еще более 
грандиозное звездное облако как епо составная 
часть. Когда мы сумеем правильно учитывать по- 
глотительную способность пространства, то может 
оказаться, например, что’ ряд звездных образова- 
ний, которые мы считаем сейчас едиными, на са- 
мом деле разрозненны. 


Точно так же в настоящее время не решен воп- 
рос о возникновении и развитии ‘отдельных звезд 
и целых туманностей. Существуют пока чолько 
многочисленные, но все одинаково мало’ обосно- 
ванные и противоречивые друг другу гипотезы. 

Все это, конечно, не относится, подчеркиваем, к 
таким сравнительно близким объектам, как Солнце 
или звезды, Здесь получатся настолько незначи- 
тельные исправления, что мы можем ими прене- 
бречь, Но когда мы переходим к тем колоссаль- 
ным расстояниям, с которыми приходится иметь 
дело, изучая далекие туманности, мы должны счи- 
таться с поглотительной способностью простран- 
ства. В нашей модели ближайшая звезда находи- 
тся в 200 метрах от диска, и тогда ближайшая 
внегалактическая туманность должна быть отнесе- 
на от него на 45 тыс. километров, а расстояние до 
сверхгалактики будет примерно в 150 раз больше., 
Размеры самих туманностей невероятно колоссаль- 
ны, Диаметры туманностей насчитывают от 5 до 
10 тысяч световых лет, а диаметры сверхгалактик 
около 2 миллионов световых лет. 

Туманности движутся с такими огромными ско- 
ростями, что мы не можем измерять эти скорости 
прямым путем, как измеряют, например, скорость 
движения луны. Их измеряют сцектроскопиче- 
ски, изучая смещения линий, происходящие в 
спектрах светящихся тел (раскаленных газов) 
вследствие движения этих тел. Эти скорости на- 
считывают, примерно, от одной до 20 тысяч ки- 
лометров в секунду. При этом большинство т 
манностей удаляется от нас. Кроме того, каждая 
туманность имеет свое собственное движение, ее 
части движутся относительно ее центра, туманность 
как бы раскручивается, расходится веером, И, на- 
конец, вся туманность еще вращается как единое 
целое. 











Движение большинства туманно- 
стей от нас с огромными скоростями 
навело на мысль некоторых астроно- 
мов, что звездные скопления удаля- 
ются друг от друга, что «вселенная 
расширяется», При этом делаются по- 
пытки дать обобщенную картину все- 
ленной на основании одних только 
математических выкладок. Делая раз- 
личные произвольные допущения, 
меняют тем самым коэфициент в по- 
лученном уравнении и приходят к то- 
му или иному математическому вы- 
ражению, якобы отражающему дей- 
ствительную картину мира. 

„Так, один, например, допускают, 
что вещество равномерно распреде- 
лено в пространстве. Тогда из урав- 
нения получают вывод, что мир зам- 
кнут, что мир обладает конечным ра- 
диусом порядка 2 миллиардов све- 
товых лет, 2 

Другие, наоборот, пренебрегают ве- 
ществом, берут пространство как 
абсолютно пустое. И тогда из урав- 
нения получается, что мир облада 
ет радиусом, величина которого за- 
висит от времени, другими словами, 
радиус вселенной все время меняет- 
ся. Мир, таким образом, как бы пуль- 
сирует: он то сужается, то расши- 
ряется. 

В этом втором случае, когда делается допуще- 
ние, что мир пуст, имеются три возможности: 
уравнение. дает три разных решения. 

Первая возможность: радиус мира когда-то был 
равен нулю и расширяется до бесконечности, 

Вторая возможность: радиус мира, начиная от 
нуля, расширяется, доходит до какого-то макси- 
мума, затем снова уменьшается до нуля, опять 
расширяется и т. д. до бесконечности. 

Третья возможность: радиус мира был когда-то 
бесконечным, затем он начал уменьшаться, умень- 
шаясь, достиг какого-то минимума и затем стал 
спова расширяться и будет рабширяться и расти 
беспредельно. > 

Все эти выводы внутренне противоречивы, они 
противоречат науке, 

Теория, которая утверждает, что вселенная рас- 
ширяется, предпола ет, что вселенная состояла 
да-то из единственного атома, из которого и 
началось это самое расширение. Но тогда спра- 
нтивается, а до этого что было? Если для нашего 
времени действует закон расширения, то какие 


























закономерности действовали до начала расшире- 





ния? На это можно ответить только одно: значит, 
какой-то «творец» предписал вселенной зако- 
ны, которые теперь действуют, и, следуя которым, 
она беспредельно расширяется. Затем, если все- 
ленная расширяется, то некоторые части этой 
вселенной уже настолько удалились от нас, что 
они приобрели огромные скорости, больше скоро- 
сти света. А так как скорость света — это крайняя 
скорость, с которой мы можем получать какие- 
либо сигналы, то ясно, что мы перестали иметь 
возможность получать какие-бы то ни было све+ 
дения о тех частях вселенной, которые так да- 
Леко от нас умчались. Образно выражаясь, можно 
сказать, что эти части вселенной закатились за 

















Млечный Путь в Стрельце 


горизонт нашего познания, Ну, а если так, то име- 
ется полная возможность для этих частей все- 
ленной предположить, что там делается что угод- 
но: туда можно поместить и ад, и рай, и чисти- 
лище. 

Понятно, к чему клонит эта теория, которую 
проповедуют такие люди, как Леметр, являющий- 
ся не только астрономом, но и католическим абба- 
том. Он прямо говорит, что этим подтверждается 
бытие божне. 

Предположение, что радиус мира был когда-то 
бесконечным, затем стал уменьшаться и, дойдя до 
минимума, опять растет беспредельно,—это пред- 
положение также не выдерживает критики. В са- 
мом деле, если радиус был сначала бесконечным, 
то и его уменьшение должно было бы происхо- 
дить бесконечное время. Следовательно, радиус 
никогда не может достигнуть какого-то мини- 
мального значения и затем расширяться. Таким 
образом такое допущение приводит как раз к об- 
ратному выводу: вселенная не расширяется, а су- 
жается. А этому мы не находим подтверждений. 

В общем же всякое предположение о якобы 
конечных размерах вселенной неизбежно прихо- 
дит к бессмысленному выводу о конечности ма- 
терии. 

Итак мы имеем факт огромных скоростей дви- 
жения туманносте Наблюдения показали, что 
большие, далекие туманности, как правило, уда- 
ются от нас с огромными и все возрастающими 
скоростями: на каждый миллион световых лет 
скорости их увеличиваются на 170 километров в 
секунду. Но этот факт астрономия объяснить еще 
не умеет. И нужно всячески предупредить от до- 
верчивого отношения к различным заманчивым 
теориям астрономов-идеалистов, 
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Нарисовать правильную картину мира мы не 
можем сейчас, потому что физика еще не сумела 
объяснить те связи, которые существуют между 
зернистой и волновой материями. Изучая вселен- 
ную, строение туманностей и отдельных звезд, 
мы, несомненно, имеем дело с зернистой матери- 
ей, т; е. с телами и веществом, которые состоят из 
отдельных зернышею— молекул, атомов, электро- 
нов и т. д. Сигналы же об этих небесных телах 
нам приносит свет, имеющий волновую природу: 
отдельные частицы света — фотоны — распро- 
страняются в пространстве волнами. Но существу- 
ют целые области во вселенной —недра звезд и 
туманностей, где уже нельзя провести строгую 
границу между зернистой и волновой материей. 
Температуры и давления, господствующие там, 
огромны, ‘а сами частицы материи начинают дви- 
гаться со скоростями, близкими к скорости света. 
В этих условиях не могут применяться законы 
обыкновенной физики, но физика, которая объе- 
диняла бы в себе волновую и зернистую материю, 
пока еще не создана, 


Вначале статьи мы говорили, что звездный мир 
может служить той колоссальной лабораторией, 
которая дает нам неисчерпаемый материал для 
установления новых физических законов и объяс- 
нения многих явлений, происходящих на Земле. 
С другой стороны, многое из того, что мы по- 


„лучаем в наших физических лабораториях, может 


помочь в объяснении космических явлений. Но 
теперь читателю понятно, что переносить законо- 
мерности, полученные в наших лабораториях, 
нужно с большой осторожностью. 


В истории науки можно назвать много приме- 


‹ров успешного переноса земных закономерностей 


на всю вселенную. Классический пример — тяго- 
тение: всякий предмет падает на Землю. Закон 
падения изучен у нас на Земле. Тот’ же закон пе- 
реносится на движение Луны вокруг Земли, на 
движение планет вокруг Солнца, и с огромной 
точностью на столетия, на тысячелетия вперед 
предсказывается положение этих небесных тел. 
Значит, на этом примере мы убедились в допусти- 
мости распространения открытых на Земле за- 
конов не только на всю солнечную систему, но 
и на всю вселенную. 

Второй пример — спектральный анализ. В лабо- 
раториях мы наблюдаем спектры химических эле- 
‘ментов, по ним изучаем химические законы, выра- 
женные в таблице Менделеева, и убеждаемся по 
спектрам Солнца, звезд и других небесных тел, 
что эти законы являются универсальными косми- 
ческими законами, что их можно переносить на 
всю вселенную. 

А вот на примере теории «расширяющейся все. 
ленной» мы убедились в том, что не всегда право- 
мерны подобные обобщения. Мы знаем и другой 
пример, когда попытка перенести на вселенную 
так называемое второе начало термодинамики при- 
вела к учению о «тепловой смерти» мира. Отсю- 
да вывод, что нельзя переносить на вселенную 
все земные законы, 

Переход к совершенно другим масштабам, чем 
привычные нам земные масштабы, влечет за со- 
бой и переход к новым закономерностям. Эти 
новые закономерности господствуют в мирах с 
чудовищными масштабами времени и пространст- 
ва, несравнимыми с теми, с которыми мы имеем 


. дело, когда испытываем, скажем, прочность моста 


или рассчитываем полет снаряда и т. д, 


Происходит нечто подобное тому, что происхо- 
дит при переходе в мир атома, где мы имеем де- 
ло с крошечными размерами и где наши привыч- 
ные представления и законы становятся все более 
неверными. В то же самое время существуют та- 
кие закономерности в физике, астрономии, есте» 
ствознании, которые в основном остаются неиз- 
менными при всех масштабах, меняется их фор- 
ма, но их суть, их содержание остается, Это те 
законы, которые находятся на грани между есте- 
ствознанием и философией. 


Какие это законы? Например, такой закон, как 
закон превращения и сохранения энергии. Этот 
закон говорит, что нет материи без движения, нет 
движения без материи, Но на каждой ступени раз- 
вития физики этот закон меняется по форме, он 
наполняется все новым и все более богатым со- 
держанием, его формулировка, в том числе мате- 
матическая формулировка, меняется. Но материа- 
листическая сущность этого закона остается: не- 
сотворимость, неразрушимость движения материи. 


Таким образом выходит, что физики, астроно- 
мы и вообще естественники, пользуясь’ одной 
только физикой или астрономией, не могут ука- 
зать, какие законы они имеют право переносить 
из земной лаборатории на вселенную в целом. 
Только исходя из научного понимания мира в 
целом, из диалектического материализма, можно 
получить правильный ответ на этот вопрос. 


Существует большая группа физиков и матема- 
тиков, как например Эйнштейн, Джинс, Бор, 
Эддингтон, Вейль, которые усматривают конеч- 
ную задачу физики, астрономии и.всего естест- 
вознания в том, чтобы все закономерности всей 
вселенной вывести без единого эксперимента, без 
единого наблюдения, только математическим пу- 
тем, из одного какого-то уравнения или системы 
каких-то первичных уравнений. А так.как эти лю- 
ди в области математики стоят на такой точке 
зрения, что всю математику можно также вывести 
из одного понятия — понятия. целого числа, то 
выходит, что всю физику, все учение о вселенной 
можно, в`конечном счете, вывести из понятия це- 
лого числа, 


Такое зазнайство опирается, конечно, только на 
преувеличенное представление о возможности ма- 
тематизации физики, астрономии, естествознания, 
Естественники, физики, астрономы, которые хо- 
тят вывести все из математики, полагают, что они 
могут объяснить все: мир уже не имеет для них 
никаких загадок, дальнейшие наблюдения, экспе- 
рименты не могут, по их мнению, дать по суще- 
ству чего-либо нового. Они, конечно, глубоко 
заблуждаются. Пример тому хотя бы все та же 
пресловутая теория расширяющейся вселенной. 

Существует и другая группа «теоретиков», 
которые говорят, что мир все равно нельзя по- 
знать. Да, сейчас многое мы объяснить еще не 
умеем, но мы объясним и то, что кажется пока 
туманным и неясным. Каждое наше новое завое- 
вание в физике и естествознании приближает нас 
еще на один шаг к правильному познанию мира, 
Мы все время больше и больше познаем вселен- 
ную и мы, конечно, когда-нибудь познаем ее на- 
столько, чтобы правильно и ярко нарисовать всю 
картину мира. 








 ДАЛЬНОВИДЕНИЯ 


Много лет жила в человечестве заветная меч- 
та — слышать. и видеть на далекое расстояние. 

Мечта эта осуществилась. Человек, вооружен- 
ный наукой и техникой, успешно преодолевает 
‚пространство, а вместе с ним и время. При по- 
мощи величайшего завоевания нашей эпохи — ра- 
дио — мы можем без труда передать свой голос 
моментально «за моря и океаны». 

Но видеть на большие расстояния, передавать 
изображения оказалось гораздо сложнее. Это и 
понятно. Всякое слово или мелодия состоит из 
отдельных, последовательно расположенных во 
времени звуковых импульсов. Их можно посред- 
ством микрофона превратить в импульсы электри- 
ческие, передать на расстояние в приемник, 
там — снова в той же последовательности переве- 
сти с помощью телефона в звуковые. Слово будет 
передано. 

Всякая же картина например фотография, пред- 
ставляет собой комбинацию свеглых и. темных 
пятен, одновременно расположенных в простран- 
стве. Чтобы передать картину, очевидно, нужно 
не только передать эти разноосвещенные пятна в 
какой-то последовательности, но и расположить 
их затем в определенном порядке. 

Много десятков лет бились ученые над разре- 





шеннем проблемы дальновидения. Толчек к пер- 
вым попыткам в этом направлении дало открытие 
в 1857 году светочувствительности элемента се. 
лена. Свойство это состоит в том, что селен в за- 
висимости от степени его освещения меняет свою 
электропроводность. Многие ‘ученые пытались ис- 
пользовать селен для передачи изображений. И, на- 
конец, в 1910 году немецкий ученый Артур Корн 
добился цели. Но это было не дальновидение, а 
только передача неподвижных изображений по 
проводам, т.е, фототелеграфия, или бильдтелегра- 
фия, которая теперь в усовершенствованном виде 
широко применяется за границей и у нас, напри- 
мер, на линиях Москва — Ленинград, Москва — 
Свердловск для передачи документов, фотогра- 
фий и пр. 

Современное дальновидение — это результат 
упорных усилий целой плеяды людей, которые с 
разной степенью совершенства разрешали задачу. 
Среди них следует особо отметить исключительно 
талантливого изобретателя — симбирского кре- 
стьянина столяра Ефима Горина. Несмотря на не- 
достаток образования (он окончил трехклассную 
сельскую школу), Горин изобрел еще в 1901 году 
почти современную систему телевидения. Многие 
специалисты того времени знали об изобретении 
Горина, но все же талантливому «мужику» не 
Удалось в условиях царской России реализовать 
свое изобретение. Он це смог даже запатентовать 
„Его, ибо патент стоил сто рублей, а Горин зара- 
батывал всего пять рублей в месяц, Судьба Го- 
рина трагична: он внезапно ослеп в самый разгар 
хлопот о своем аппарате для дальновидения... 


в: 





Человек входит в переговорную кабину, плотно за- 

творяет дверь и гасит свет. Через мгновение перед- 

ним вспыхивает небольшой экран, с которого смотрит 

лицо далекого собеседника. В тот же момент он слы- 

шит знакомый голос из рупора, вделанного в стенку 
кабины. 





сейчас он живет в Москве, продолжает работать 
над различными изобретениями и имеет уже око- 
ло 800 авторских свидетельств... 


Телевидение стало на твердый путь развития 
с тех пор, как в 1909 году Эльстером и Гейтелем 
был изобретен фотоэлемент. Как микрофон в си- 
стеме радиопередачи необходим для того, чтобы 
превратить звуковые колебания в колебания элек- 
трического тока (которые и передаются радио- 
станцией), так в системе телевидения световые 
колебания превращаются в электрические с по- 
мощью фотоэлемента. 

Этот прибор способен реагировать на малейшие 
изменения света. Если его включить в цепь бата- 
реи, то в темноте в цепи тока не будет. Но едва 
фотоэлемент «увидит» свет, —ток в цепи появит- 
ся. И он будет тем больше, чем сильнее освещен 
фотоэлемент. 

Таким образом мы можем превратить колеба- 
ния света в совершенно аналогичные им колеба. 
ния электрического тока. Последние можно как 
угодно усилить при помощи электрических ламп, 
как это делается в обычных радиоусилителях, а 
затем через радиопередатчик посылать их в эфир. 

Предположим, что где-нибудь вдали от пере- 
датчика наш радиоприемник уловил эти колеба- 
ния. Мы услышим в наушники или в репродукто- 
ре световые колебания, Как же увидеть их? 

‚ Для этого служит обычно неоновая лампа, ко: 
‘торая выполняет роль, обратную роли фотоэле- 
мента: она преобразует энергию электрического 
тока в световую энергию. Она устроена так. 
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В стеклянный баллон, наполненный 
одним изо благородных газов — 
неоном, заключена небольшая ме- 
таллическая пластинка, имеющая 
вывод наружу. Перед этой пла- 
стинкой расположена металличе- 
ская рамка тоже с выводом на- 
ружу. Если к этим двум выводам 
присоединить. источник тока, то 
пластинка (точнее, слой неона, при- 
легающий к пластинке) начинает 
светиться розовым матовым светом 
и тем ярче, чем больше напряже- 
ние тока, приложенного к выводам. 

Если теперь мы включим неоно- 
вую лампу вместо репродуктора в 
наш приемник, то увидим на пла- 
стинке лампы те же колебания све- 
та, какие воздействуют на фото- 
элемент передатчика, 

Оба эти основные прибора, с 
помощью которых осуществляет- 
ся телевидение, обладают одним 
замечательным свойством — без- 
инерционностью, т. е. и колебания 
тока в фотоэлементе под дей- 
ствием света, и изменения света в 
неоновой лампе от колебаний на- 
пряжения тока происходят прак- 
тически мгновенно. 


руку, 


"Любую картину можно изобразить точками или 
пятнами разного оттенка. А для того чтобы пере- 
дать изображение картины по радио, надо карти- 
ну предварительно разложить на отдельные ма- 
ленькие пятнышки — элементы. 

Как это сделать? 


Эта задача была решена немцем Паулем Нипко- 
вым еще в 1884 году. Перед картиной, которую 
нужно передать, он поместил вращающийся диск 
с рядом маленьких квадратных отверстий. Отвер- 
стия расположены на радиусах диска, равно уда- 
ленных один от другого. Но каждое отверстие 
сдвинуто по отношению к предыдущему — к цен- 
тру диска — на величину, равную стороне самого 
отверстия. Таким образом на диске получается 
ряд отверстий, расположенных по спирали. 


Поставим перед диском какую-нибудь картину, 
а с другой стороны диска расположим сильный 
источник света. На пути света между его источ- 
ником и диском поместим непрозрачный, плоский 
экран (так называемая ограничивающая рамка), в 
котором сделано отверстие такого размера, чтобы 
источник света «видел» через этот экран только 
одно отверстие диска при любом его положении. 
Тогда и на картину свет будет падать тоже толь- 
ко из одного отверстия. 


Попробуем теперь медленно вращать диск, при- 
няв за исходное положение его такое, при кото- 
ром первым должно будет вступить в рамку са- 
мое крайнее отверстие диска, дальше других рас- 
положенное от центра. 

Через это отверстие на верхний край картины 
упадет «зайчик» от источника света. При даль- 
нейшем движении он опишет по верху картины 
дугу и скроется за краем рамки. В этот же мо- 
‚мент появится следующий «зайчик», идущий из 
следующего отверстия диска, и тоже прочертит 
на картине световую полоску чуть ниже. За ним 








Всякая картина, например фото- 
графия, представляет собой ком- 
бинацию светлых и темных пятен. 
Отнесите страницу на вытянутую 
и эти пятна сольются в 
изображение портрета. 





выскочит третий и так далее до 
тех пор, пока не пройдут перед 
рамкой все отверстия диска, т.е. 
пока вся картина не будет прочер- 
чена световыми полосками сверху 
донизу. А как только первый обо- 
рот диска кончится, начнется 
следующий и снова на верх кар- 
тины упадет луч света. 


Представим себе, что все это 
происходит в темноте, Источник 
света скрыт. Виден только бегаю- 
щий по картине «зайчик». И тут 
же сбоку за этим «зайчиком» на- 
блюдает зоркий глаз фотоэлемен- 
та, включенного в цепь радиопе- 
редатчика, 


Как же фотоэлемент наблюдает 
за этим «зайчиком»? Дело в том, 
что каждый предмет при освеще- 
нии. его отражает в большей или 
меньшей степени падающий на не- 
го свет. Чем светлее окраска пред- 
мета, тем больше он отражает све- 
та. Этот отраженный свет и дей- 
ствует на фотоэлемент телепере- 
датчика. я 

Вот «зайчик» упал на светлое 
небо нашей картины. Фотоэлемент 
«видит» светлое пятнышко, и ток в цепи мгновел- 
но увеличивается, с антенны передатчика срыва: 
ются в эфир колебания, электромагнитные волны, 
«изображающие» это светлое пятно. А радио- 
приемник, где-то далеко принимающий эту пере- 
дачу, заставит пластинку неоновой лампы, вклю- 
ченной в его цепь вместо репродуктора, вспых- 
нуть ярче. 

Но в следующий момент «зайчик» попадает на 
темный ствол дерева, изображенного на картине. 
Отраженный свет «зайчика» резко слабеет, его 
почти не видно. Ток фотоэлемента падает. А на 
приемнике неоновая лампа гаснет. 

Так, обегая всю картину строка за строкой, луч 
света передает через фотоэлемент и передатчик 
на неоновую лампу приемника все колебания 
света, отражающиеся от картины. Иначе говоря, 
наша картина окажется разложенной на отдель- 
ные разноосвещенные элементы, пятнышки. Это 
называется разверткой изображения. Эти пят- 


Диск Нипкова имеет ряд ма- 

леньких квадратных отвер- 

стий, расположенных по 
спирали, 





Неоновая лампа представ- 
ляет собой стеклянный бал- 
лон, наполненный газом не- 
оном. В баллон заключена 
небольшая металлическая 
пластинка, имеющая вывод 
наружу. Это—катод, Перед 
пластинкой расположена 
металлическая рамка. Это— 
анод. 
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Схема механического телевидения с помощью бегающего луча. 


нышки будут последовательно переданы через 
эфир к приемнику и заставят пластинку неоновой 
лампы мерцать то ярче, то темнее, воспроизводя 
те световые «впечатления», которые получил фо- 
тоэлемент или глаз наблюдателя при движении 
луча по картине, 

Таким образом мы передали один за другим 
отдельные элементы: картины, Но самой картины 
пока еще нет, 

Поставим перед неоновой лампой в точности 
такой же диск, какой стоит перед картиной на 
станции отправления, и будем через диск смот- 
реть на мерцающую пластинку. Но при этом надо 
строго соблюдать одно условие: наш приемный 
диск должен вращаться синхронно и синфазно с 
диском передатчика. Это значит, что скорость их 
вращения и положение должны быть одинаковы, 
т. е, если первое крайнее отверстие одного диска 
находится в данный момент над его осью, то та- 
кое же отверстие другого диска в тот же момент 
должно быть расположено так же, Что же мы 
увидим? 

Вот первое отверстие появилось как раз против 
верхнего левого края пластинки, которая в этот 
момент вся ярко вспыхнула, изображая небо кар- 
тины. Но мы видим через отверстие не всю пла- 
стинку, а только одну ее точку. В следующий 
момент отверстие уже сдвинулось вправо, а вся 
пластинка внезапно потемнела, изображая ствол 
дерева.,Мы увидим рядом с первой светлой точ- 
кой, которая уже исчезла, другую, темную точку. 

Передав все световые точки верхней «строки», 
первое отверстие идет вправо и тотчас же слева 
появится второе отверстие, через которое в наш 
глаз попадут все световые точки второй «строки». 
И когда медленно вращающийся диск сделает 
один полный оборот, мы получим все элементы 
передаваемой картины расположенными на пла- 
стинке неоновой лампы в том же порядке, как и 
на самой’ картине, , 

Но что значит «получим»? Ведь все эти элемен- 
№ ы появляются не одновременно, а один за дру- 
гим И тотчас же исчезают, Какая же это «кар- 
тина»? 

Действительно, никакой картины ещё нет. Но 
теперь уже совсем просто получить ее. Нужно 
только оба диска вращать с достаточной ско- 
ростью. Тут приходит на помощь свойство чело- 
веческого глаза — сохранять зрительное впечатле- 
ние около \з доли секунды после того, -как 
объект наблюдения исчез, Поэтому нам вовсе не 
нужно получать все точки картины одновременно, 


чтобы все-таки видеть ее сразу всю. Достаточно, 
если мы успеем в в секунды получить на пла- 
стинке неоновой лампы один за другим все эле- 
менты картины. 

Значит, надо пустить диски со скоростью не ме- 
нее 8 оборотов в секунду, И тогда не успеет в 
глазу исчезнуть впечатление от первой точки изо- 
бражения, как уже появится последняя, —и мы 
увидим слитое изображение передаваемой карти- 
ны и оно будет поддерживаться все время, пока 
диски вращаются с той же скоростью. Обычно 
скорость их вращения равна 12,5 оборотам в се- 
кунду. 

Можно ли таким путем передавать движу- 
щиеся изображения? Конечно, можно. Для этого 
нужно только вместо картины перед диском на 
передатчике поместить, например, человека. «Зай- 
чик» точно так же разложит его лицо; фигуру 
на отдельные элементы. А так как кадры (кадр — 
одно полное изображение, получающееся за один 
оборот диска) меняются с такой скоростью, как 
в кино отдельные снимки, то мы передадим и 
все движения человека. 

Такова элёментарная схема механического те- 
левидения. Приемная часть ее настолько проста, 
что ‘построить самодельный телевизор может да- 
же че очень опытный радиолюбитель. Для это- 
го надо, только приобрести неоновую лампу, мо- 
торчик в \/з или Ув лош. силы для вращения 
диска (можно использовать комнатный вентиля- 
тор) и сделать (из фанеры, например) диск, Слож- 
ная задача синхронизации вращения диска (нуж- 
ная скорость — 750 оборотов в минуту) в люби- 
тельском телевизоре решается очень просто — вве- 
дением в цепь мотора обыкновенного реостата, или 
даже еще проще — торможением диска пальцем. 
Настроив приемник на наилучшую слышимость 
сигналов телепередачи, надо включить неоновую 
лампу и менять скорость вращения диска, пока 
не появится изображение, 

Имея радиоприемник` с достаточным усилением, 
например ЭЧС-2, на такой самодельный ‘телеви- 
зор можно принимать телепередачи не только на- 
ших станций, но и некоторых заграничных. 


Однако описанным методом «бегущего луча» 


можно передавать изображения только из специ- 
альных затемненных студий, где объект передачи 
расположен в непосредственной близости от ис- 
точника светового луча и фотоэлементов. 

Но можно ли передать какой-либо пейзаж с 
натуры, ‘уличную сцену, театральное действие? 
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Тан, с помощью телевидения можно наблюдать жизнь 
подводного мира. Водонепроницаемая кабина, снабжен- 
ная сильным прожектором и телепередатчиком, может 
быть спущена на глубину, недоступную пока человеку. 
Сигналы изображения подаются по кабелю на паро- 


ход, где установлен телевизор, на экране которого 
появляются получаемые изображения. Так, англичанин 
Хартман обнаружил в 1932 году на дне Средиземного, 
моря остатки древнего города. Имея на борту паро- 
хода передаточную радиостанцию, можно передавать 
картины подводной жизни на материк. 


Можно. Для этого применяется другой метод — 
метод «прямого видения». Он заключается в сле- 
дующем. При помощи сильного объектива изобра- 
жение отбрасывается на диск Нипкова, а фотоэле- 
мент расположен по другую сторону диска. Свет, 
проходящий через отверстия диска от отдельных 
точек изображения, падает на фотоэлемент и вы- 
зывает колебания тока в его цепи, Вот и вся раз- 
‘ница. В остальном схема та же, 

Можно, пользуясь способом прямого видения, 
проектировать через объектив на диск один за 
другим кадры движущейся киноленты, освещен- 
ной сзади. Так осуществляется передача на рас- 
стояние кинофильм — телекино. 

Летом 1931 года английская телевизионная ком- 
пания Бэрда впервые передавала уличные сцены. 

Основное затруднение при осуществлении спо- 
соба «прямого видения» состоит в том, что свето- 
вые импульсы, доходящие до фотоэлемента, зна- 
чительно слабее при дневном освещении, чем при 
искусственном. Чтобы передать мелкие детали 
картины, приходится разлагать изображение на 
большое количество точек, т, е. делать световой 
пучок более узким, а это еще больше ослабляет 
его импульсы. 


Человек входит в переговорную кабину, плот- 
но затворяет дверь, садится в кресло и гасит свет. 
Через мгновение перед ним вспыхивает неболь- 
шой экран, с которого смотрит приветливо улы- 
бающееся лицо далекого собеседника, В тот же 
момент он слышит знакомый голос из рупора, 
вделанного в стенку кабины. Теперь можно раз- 
говаривать. Два человека, находящиеся в разных 
городах на расстоянии тысячи километров один 
от другого, одновременно видят и слышат друг 
друга, 

Такие установки существуют в Америке, Герма- 
нии и Франции, В стенке кабины вырезаны два 
четырехугольные отверстия. За этими отверстия- 
ми расположен диск. Этот диск совершает раз- 
вертку изображения головы человека бегущим лу- 
чом и в то же время воспроизводит изображение 
его собеседника, В одном отверстии появляется 
изображение, а из другого отверстия падает луч, 
бегающий по лицу говорящего, 

Большой шум, особенно в военном мире, вы- 
звало в свое время изобретение Бэрда, который 
сконструировал аппарат, позволяющий видеть в 
темноте. Демонстрация этого аппарата «ноктови- 
зора» в Английском королевском обществе в 
1926 г. произвела потрясающее впечатление на 
присутствующих. Они совершенно ясно видели 
изображение человека, находившегося в темном 
помещении, где был установлен передатчик. 

Секрет Бэрда состоял в том, что он применил 
для «освещения» объекта телепередачи инфракра- 
сные, невидимые лучи, которые действуют на спе- 
циальный фотоэлемент (с чувствительным слоем 
цезия). Получить эти лучи нетрудно, закрыв обы- 
кновенный прожектор темным листом из эбонита, 
который задержит все видимые лучи, но пропу- 
стит «темные». 

Инфракрасные лучи позволяют также видеть 
сквозь туман, через который они проникают, поч: 
ти не ослабляясь. Очевидно, что соединение «нок- 
товизора» с мощным источником инфракрасных 
лучей даст возможность следить на суше, на море 
и в воздухе за движением противника, считающе- 
го себя скрытым от наблюдателя ночным мраком 
или туманом. 
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Электрические колебания, вызванные световыми 
сигналами передаваемого изображения, улавли- 
ваются обыкновенным радиоприемником и, как 
мы уже говорили, могут быть услышаны в теле- 
фоне или репродукторе, 

Если вместо репродуктора включить специаль- 
ный рекордер (прибор, служащий для записи зву- 
ка), то мы сможем записать эти телевизионные 
сигналы на граммофонную пластинку и таким об- 
разом зафиксировать на ней движущееся изобра- 
жение, Воспроизвести его нетрудно: нужно только 
иметь адаптер, который через усилитель соединя- 
ется с неоновой лампой нашего телевизора. Адап- 
тер будет преобразовывать колебания граммо- 
фонной иглы в соответствующие колебания элек- 
трического тока. Эти электрические импульсы и 
будут восприниматься неоновой лампой, которая 
будет вспыхивать то ярче, то слабее в зависимо- 
сти от записи на граммофонной пластинке, 
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Чем лучше изображение мы хотим получить, тем на 

большее количество отдельных точек нужно разло- 

жить объект передачи. Вот какая четкость получается 

при 1200 элементах разложения . при 92500 элемен- 

тах (2), при 10 тыс. элементов (3) и, наконец, при 
30 тыс. элементов. 


Одновременно с изображением человека на ту 
же пластинку можно записать (вторым рекорде- 
ром) и его голос, речь. Так можно зафиксировать 
живое изображение — портрет человека, в его ди- 
намике, с его движениями, интонациями речи ит, д. 


В описанной нами механической системе теле- 
видения есть одно трудно преодолимое препят- 
ствие, Чем лучше изображение мы хотим полу- 
чить, тем на большее количество отдельных точек 
нужно разложить объект передачи. Но тогда на 
проектирование каждой точки остается меньше 
времени и она слабее воздействует на фотоэле- 
мент. Обычно с помощью диска Нипкова, имею- 
щего 30 отверстий, изображение разлагается на 
30 «строк», в каждой из которых одно отверстие 
укладывается 40 раз, т. е. мы получаем 1200 то- 
чек, 

“Такой стандарт для телевидения был принят на 
первое время у насв СССР и в Германии. И это — 
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минимум, ниже которого изображение получается 
уже слишком упрощенным, схематичным. Но и 
этот минимум дает далеко не блестящие резуль- 
таты, он годен только для передачи «крупного 
плана». Если же отверстия в диске уменьшить и 
увеличить их количество, — приходится еще бо- 
лее усиливать интенсивность бегающего луча, а 
это представляет значительные трудности. 

Затем трудно примириться с приемом на неоно- 
вую лампу, с пластинкой размером в ЗХ 4 санти- 
метра. Изображение такой пластинки могут рас- 
сматривать не больше 3—5 человек одновремен- 
но. Нужен экран. Но перенести на экран изобра- 
жение с обыкновенной неоновой лампы нельзя: 
сила ее света недостаточна для этого. 

Для экранного телевидения пользуются различ- 
ными сложными приемами. Американцу Алексан- 
дерсену удалось при помощи конденсатора Керра, 
вольтовой дуги в 175 ампер и линзового диска 
получить изображения (3000 точек) на экране 
размером 2 Х 2 метра. 

Однако аппаратура, которая могла бы дать 
изображения, приближающиеся по качеству и раз- 
мерам к кино, настолько сложна, громоздка и до- 
рога, что до сих пор она не вышла за пределы 
отдельных экспериментальных лабораторий. Мало 
того, в кругах специалистов несколько лет назад, 
окрепло мнение, что единственная существова- 
вшая тогда система телевидения вообще не может 
дать вполне доброкачественных результатов» 

Немецкий ученый Р. Тун писал в 1930 г. о пер- 
спективах телевидения следующее: «..не исключе- 
но, что какое-нибудь открытие в физике позволит 
улучшить качество изображений, но вероятность 
эта так незначительна, что, пожалуй, ею можно 
пренебречь...». 

Подобные пессимистические высказывания, как 
это уже не раз случалось в истории науки ‘и тех- 
ники, очень скоро оказались несостоятельными. 
Уже через три года после того, как начались «по- 
хороны» механического телевидения, в электро- 
физике были сделаны открытия, которые не толь- 
ко указали принципиально новые пути для разви- 
тия высококачественного телевидения вообще, но 
и открыли новые перспективы перед описанной 
нами старой механической системой. 
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В коридор выходит человек, смотрит на часы. 

— Через две минуты — начало. 

— Пожалуйть — говорят певице Казанцевой. 

Закончив гримироваться, певица входит в студию и ста- 
новится близко к аппарату. На нее устремляются потоки 


Ни один посторонний звук не должен проникать в аппаратную „цеха 
телевидения“. Все, что происходит в студии, из аппаратной видно ч 
стенло. Светотехник давно уже расположил рефлектора с мощными 
ваттными электролампами у места, где сейчас станет актер, который 


‘должен быть ярко и равномерно освещен 
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света, Певица будет видна сегодня радиолюбителям «круп- 
ным планом», 


Концертмейстер кладег руки на клавиши и выжида- 
тельно замирает, Диктор занял свое место около пульта, 
Стрелка часов показывает ровно половину седьмого. 


— Внимание, — говорит диктор, 
Москва, 

В эту минуту на экранах телевизоров в Харькове, 
Воронеже, Горьком, Иванове, Омске, далеком Ашха: 
баде, Баку на быстро мелькающем фоне появля- 
ются голова и плечи певицы. Она поворачивает 
голову в сторону аккомпаниатора, и звуки неви- 
димого рояля наполняют комнаты. Певица начинает 
петь.. Живой человек стоит перед глазами радио- 
любителей. 

В студии идет напряженная работа. 

Перед певицей висят микрофоны. За ними нахо- 
дится широкое окно. Если взглянуть в него, то ка- 
жется, что видишь за стеклом внутренность под- 
водной лодки, В находящейся по ту сторону ком- 
нате стоят аппараты с ручками различных Фасо- 
нов, висят распределительные щиты. Около них 
тихо хлопочут люди. Это — аппаратная. 

Ни один посторонний звук не должен проникать 
в студию. Аппаратная отделена поэтому от студии 
звуконепроницаемой перегородкой. . 
Все, что происходит в. студии, из аппаратной вид- 
но через стекло. 

Прямо возле окна в аппаратной сидит режиссер 
Анатолий Константинов. Он не смотрит на певицу, 
стоящую с другой стороны окна. Режиссеру гораз- 
до важнее знать, как выглядит актриса не в студии 








показывает. 











Губы выступающего се: 
. годня Буси Гольдштейна 
окрашены в черный цвет, 
Обычный красный Цвет 
был бы обоскровлен, и на 
экране нополнитель’ пред- 
стал бы с неестественно 
белыми губами, 














а на экранах телевизора, И хо- 
тя живая певица находится от 
него на расстоянии двух мет- 
ров, он смотрит лишь на ее 
‘изображение, переданное в 
эфир и пойманное затем прием- 
ником, 

Вот певица на экране телеви- 
зора слишком отклонилась в 
сторону. Она, как бы сказали 
кинематографисты, сделала по- 
пытку «уйти за кадр», 

Ей не делают никаких зна- 
ков и напоминаний. Актер, вы- 
ступающий для телевидения, хо- 
ля и располагается на относи- 
тельно тесной ` площадке, все 
же не связан в своих движе- 
ниях. Это затруднило бы его 
выступление. Для жонглера, на- 
пример, было бы слишком 
сложно, балансируя различными 
предметами и следя за мель- 
кающими в воздухе мячами, 


помнить в то же время, что он 
не должен как-нибудь нечаянно 
уйти из кадр. Его избавляют. от 
этой работы. 

Режиссер, заметив, что актер 
приближается к кромке экрана, неё 
глядя на актера, но продолжая на- 
блюдать за ним в телевизор, ловит 
его в кадр. 

Рядом с режиссером находится 
передатчик прямого видения. По 
внешнему виду он напоминает 
громадный проекционный фонарь 
или, вернёе и точнее, фотоаппарат, 
вроде тех, что бывают в профес- 
сиональных фотографиях. Объек- 
тив его направлен не прямо в ок- 
но, за которым стоит певица (как, 
казалось, следовало бы ожидать), 
а мимо. Аппарат не «смотрит» на 
певицу, но он «видит» ее: прямо 
против объектива расположено 
овальное зеркало. Оно ловит изо» 
бражение певицы и посылает его 
в объектив. В зависимости от то- 
го, под каким углом поставлено 
зеркало к объективу, оно улавли- 
вает ту или иную часть студии. 
Управляет зеркалом режиссер. “ 

Режиссер наводит зеркало на ак- 
тера, стараясь держать его фигу- 
фу все время «в кадре» на экране, 

Особенно много беспокойства 


Диктор включает особый пульт управления 

и объявляет радиозрителям программу сегод- 

няшней телепередачи, Его слова восприни- 

маются микрофоном, который установлен‘ над 

верхней рамой окна, и уходят по проводам на 
радиостанцию, 


Одновременно со звуком передается и изобра- 
жение. Режисоер-оператор, который нам виден 
через ‘стекло окна в аппаратную, направляет 
на диктора зеркало, изображение которого 
поступает в передающий аппарат, 


Передача сегодня идет гладко. Вы видите исполнителя, изображение которого передаотся 

первым планом. Сейчас будет раздвинут второй занавес и радиозритель увидит актера 

средним планом. Когда же отдергиваетоя третий занавес, то изображение исполнителя 
передается на экраны радиозрителей во’весь рост, 





причиняют ему танцовщицы, пор- 
хающие по сцене из угла в угол. 
Между тем, танцовщицы — один 
из, излюбленных номеров радиозри- 
телей, На репетициях режиссер по. 
этому старается так «сработаться» 
с танцовщицами, чтобы во время 
передачи уже знать все их буду- 
щие движения и поспевать за ни- 
мис зёркалом. 

Певица кончила петь. Она 
улыбается аудитории, которую не 
видит, и исчезает с экрана, 

Бе место под огнями электро- 
ламп занимает другой актер. На 
экранах радиолюбителей Ашхабада 
и Сум появляется столь знакомое 
москвичам лицо заслуженного ар- 
тиста республики Хенкина. На- 
сколько выигрывает рассказ, ко- 
торый читает Хенкин, от того, что, 
слушатели имеют возможность ви- 
деть богатую мимику артиста. 

Передача сегодня идет гладко. 
Хенкин спел пародию на псевдо- 
цыганский романс «Вернись» и 
ушел из кадра, Режиссер, который 
является одновременно и’ операто- 
ром, меняет объективы. Белый 
фон, находящийся непосредствен- 
но за спиной Хенкина, отдерги- 
вается. За этими занавесями обна- 
руживается доугой фон. Это «сред- 
ний план». На таком удалении от 
передатчика актер виден, пример- 
во, по пояс. Но сейчас предстоит 
показ артистов во весь рост, по- 
этому вторые занавеси тоже от- 
дергиваются, за ними оказывается 
стена, обтянутая материей. Это. — 
фонд для «третьего плана». На 
сцену выбегают танцовщицы. 

Режиссер, взглянув на визир, 








Нетрудно заметить, что отраженное в зеркале изображение Буси 
Гольдштейна является обратным. Но ‘работа телепередатчика и 
телевизора такова, что радиозритель видит изображение прямым, 


Вы видите общий вид передающего аппарата. Объектив его направлен не прямо в окно студии, за кото- 
ым стоит исполнитель (кан, казалось, следовало бы ожидать), а мимо. Аппарат „не смотрит! на Бусю 


ольдште ны, но „видит“ его. Фотоэлемент (см, снимок направо) устанавливается 








‘аппарате за диском 
'Нипко 











Нв’отой фотографии изображен внутренний енд телевизора. Направо, в руке — 


неоновая лампа. 






проверяет наводку на фокус. Пиа- 
нист ударяет по клавишам. Две 
фигуры ритмично двигаются по 
сцене. Режиссер опять следит за 
ними в телевизор. 

При помощи зеркала он посы- 
лает их изображение в объектив. 
Диск Нипкова, много больший 
размером тех, что в приемниках лю- 
бителей, методично вращается, де- 
лая свои 12,5 оборотов в секунду. 
Слабо жужжит электромотор, Раз- 
ложенное на 1200 элементов изо- 
бражение при посредстве фотоэле- 
мента превращается в электриче- 
ские токи. 

Если актер слишком приблизил- 
ся к лампе с рефлектором, невиди- 
мой зрителям, изображение на 
экране оказывается слишком осве- 
щенным. Наоборот, слабый свет 
может потребовать усиления изо- 
‘бражения. 

'Модуляцией света ведает режис- 
сер-оператор при помощи диафраг- 
мирования объектива фотомехани- 
ческой части телепередатчика. 

Техник, сидящий за пультом по- 
зади режиссера, контролирует уро- 
вень подачи сигналов на радио- 
станцию, 

Его сосед, другой техник, следит 
за звуком, 

В распоряжении техников имеет- 
ся свой контрольный телевизор, 
Даже целых два. 

Поглядывая на первый из них, 
техник видит, какую «продукцию» 
выдает «цех телевидения» (так он 
называется). В зависимости от то- 
то, насколько отчетливо получает“ 
ся изображение, техник принимает 
те или иные меры. 

Цех телевидения связан прово- 
дами, как все студии, с централь- 
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Режиссер + оператор ведет передачу. Он не обращает внимания на исполнителя передавае- 
мого номера. Ему гораздо важнее знать, как выглядит Буся Гольдштейн на экране обычного 
телевизионного приемника. Этот своего рода контрольный приемник находится поред гла» 
зами режиссера. Буся исполняет свой номер, стоя все время на одном и том же месте. 
Однако его изображение экран показывает то Мелко, то крупно. Это.достигается иснуссной 
работой режиссера-оператора, быстро меняющего соответствующие объективы, 
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Перед нами аппараты звукового усилителя и усилителя телевизионных сигналов, Фототоки, 

возникающие в фотоэлементе, еще слишком слабы для того, чтобы их отправить по прово- 

дам на радиостанцию. Поэтому они несколько раз подвергаются усилению и только после 
‘этого отправляются на радиостанцию. 





ной ‘аппаратной московского вещательного узла, 
Отсюда «продукция» студий и цехов — усиленная, если 
нужно — распределяется по 'радиостанциям. . 

Точки, несущие изображения пляшущих танцовщиц, на- 
правляются по кабелю на радиостанцию РЦЗ. Звук пере- 
даётся через станцию ВЦСПС. 

На станции РЦЗ усиливают изображение и посылают 
его в эфир. в 

Но вернемся в аппаратную. Второй телевизор, стоящий 
неподалеку от техника, показывает изображение таким, ка- 
ким оно получается на экранах любителей, Бывает, что. 
на первом телевизоре все видно отчетливо, а на втором— 
неясное изображение. Тогда из цеха на станцию раздает» 
ся телефонный звонок. Цех обращает внимание станции 
на то, что «по дороге» до зрителя с изображением что-то 


случилось. Впрочем, на станции 
имеется тоже контрольный телеви- 
зор, по которому тамошние радио- 
техники проверяют свою работу. 

Так, поглядывая на приборы и 
в телевизоры, техники «ведут» пе- 
редачу. 


В боковой комнате, °обтяну- 


той темными занавесями, свобод- 
ные актеры следят через телеви- 
зор за выступлениями своих кол- 
лег, 

Это не ‚праздное любопытство. 
Телепередатчик предъявляет к ак- 
терам свои требования. Как для 
выступления перед микрофоном, 
хотя бы с простым докладом, нуж- 
на хорошая дикция, точно так же 
свои законы существуют и для те- 
лепередачи. 

Если актер, например танцовщик 


или  акробат, будет двигаться 
слишком быстро, изображение по- 
лучится  «смазанным». Наоборот, 


статичная поза певицы производит 
невыгодное впечатление. Получает. 
ся поющая фотография, вместо 
живого человека, 

Вот почему режиссер здесь дол- 
жен быть одновременно операто- 
ром и техником. Поэтому он сле- 
дит за работой актеров через те- 
левизор. Он предварительно про- 
рабатывает с ними условия осве- 
щения, обдумывает и проверяет 
на практике те или иные дви- 
жения. 

Костюм тоже имеет большое 
эначение, и этот вопрос занимает 
всех актеров, которые ‘выступают 
для телевидения систематически. 
Каждый хочет, чтобы его номер 
дошел до аудитории в лучшем ви- 
де. В данном случае для этого 
приходится считаться с техникой. 
Для телевидения актеры специаль- 
но гримируются. Грим употреб- 
ляется особый — ‘более резкий, 
чем для кино. 


Номер сменяется за номером. 


Жонглер, выступивший последним, 
собрал свои шары и булавы. 
Режиссер поворачивает зеркало 
и ловит в него буквы, написанные 
на плакате, висящем сбоку, «Пере- 
дача окончена», — видят любители 
ползущие буквы на экране. 
Конец, Режиссер протягивает ру- 
ку к рубильникам. Тухнут яркие 
лампы с рефлекторами в студии. 


Техники, оторвавшись от своих 
аппаратов, обмениваются замеча- 
ниями. 

Раздается телефонный звонок. 


Говорят из Политехнического му- 
зея в Москве. 

Там на выставке изобретатель- 
ства устанавливается телевизор с 
экраном размером в 1 кв. метр. Производили пробный 
прием. 

Е «Изображение», — говорит голос в телефонной труб- 
ке, — «получилось хорошим». 

Это — первый отзыв. Почта принесет через несколько 
дней письма любителей, принимавших передачу в различ- 
ных уголках Советского союза. 

Приходят сотни писем, Даже из-за границы. Из Ру-, 
мынии. Из Эстонии. 

Последнее время студия производит передачу только 
прямого видения. Это значит, что перед аппаратом вы- 
ступают живые артисты, каждый жест. которых в тот же 
момент доходит до далеких зрителей. По радио можно пе- 
редавать, например, и звуковые фильмы. Радиолюбитель, 
обладающий телевизором, может, не выходя из комнаты, 


смотреть на своем экранчике филь- 
мы, показываемые в Москве. 

В цехе телевидения есть такая 
установка, Она состоит из обыкно- 
венного аппарата для демонстра- 
ции звуковых фильмов. Звук пе- 
м по радио обычным путем. 

о вместо полотняного экрана 
против аппарата стоит телепере: 
датчик. Луч света, едва высколь- 
знув из аппарата, тут же попадает 
в объектив передатчика. Далее 
все совершается так, как и при 
прямом видении. Разложенное на 
1200 элементов изображение идет 
в эфир и снова собирается в це- 
лое на экранах любителей. 

Однако пробная передача обыч- 
ных кинофильм показала, что изо- 
бражение получается хуже, чем 
при прямом видении, Общие планы 
плохо разборчивы, так как фигур- 
ки получаются слишком мелкими. 
Поэтому поставлен вопрос об из- 
готовлении для телепередач специ- 
альных звуковых короткометфа- 
жек. 





Цех телевидения Московского Показатели работы приборов аппаратной регистрирует в специальном жуонеле техник, 


вещательного узла получил допол- 
вительную световую аппаратуру м 
более чувствительные фотоэлемен- 
ты, Это позволит осветить студию более ровным, спокой- 
ным светом и расставить лампы так, что актер может 
переходить из одного плана в другой, не нарушая плав- 
ности передачи. Сейчас для того, чтобы сменить планы, 
приходится иногда перетаскивать. с места на место источ- 
ники света. Качество изображения должно улучшиться. 

Разложение изображения на 1200 элементов — только 
первый шаг в области телевидения. Студия избрала имен- 
но эту начальную цифру, для того чтобы возможно боль- 
шее число радиолюбителей могло наладить прием изобра- 
жений, 

У нас нет учета радиозрителей, но, судя по письмам, 
которые получает цех телевидения, обладателей телевизо- 
ров в СССР насчитывается уже много сотен. Многие. смо- 
прят телепередачи коллективно. 

Почти все радиозрители сами изготовляют свои теле- 
визоры, Только в этом году в продажу начали поступать 


сидящий за пультом управления, Причины отдельных тёхнических неполадок легко проверить. 


по этим записям. 


первые телевизоры промышленного образца. Они рассчи- 
таны тоже на 1200 элементов. Телевизор этого типа пред- 
ставляет собою компактный деревянный ящик с небольшим 
круглым окошком. Весь механизм смонтирован внутри. 
Спрос на эти телевизоры намного превышает то незна- 
чительное количество, которое поступает на рынок. 

Среди конструкторов самодельных телевизоров встре- 
чаются пионеры, работающие на детских технических стан- 
циях, военные инженеры, люди разнообразных профессий. 

Радиолюбители, живущие в самых отдаленных мест- 
ностях, хотят не только слышать, но и видеть выступаю- 
щих перед микрофоном людей, 

Недавно, когда в Москве находились знаменитые орде- 
ноносцы Донбасса тт. Стаханов и Дюканов, их пригласили 
в студию. Они сказали несколько слов перед’ микрофо- 
ном. Сотни радиолюбителей получили возможность в этот 
день увидеть знатных людей советской страны. 


В распоряжении техника имеются два нонтрольных телевизора, Поглядывея на первый из них, техник видит, каную „продукцию“ 
выдает цех теловидения, В зависимости от того, насколько отцетливо получается изображение, техник принимает Тв или иные 
меры. Второй телевизор показывает изображение таким, каким оно получается на знранах любителей, 
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Ю. АЛЕКСАНДРОВ 





ЭЛЕКТРОННОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


МОЗАИКА ЗВОРЫКИНА 


В 1932 году началась новая эпоха в истории телевиде- 
ния, В этом году было опубликовано изобретение амери- 
канского инженера Зворыкина. 

В самом деле, к этому времени стало ясно, что тот 
принцип, на котором строилась тогда вся система передачи 
изображений, не может полностью разрешить задачи даль: 
новидения, Тут произошло то же, что и с передачей звука 
по радио: если бы не была изобретена электронная лампа, 
мы бы могли только сообщаться по эфиру посредством 
точек и тире, а не слышать человеческий голос или зву- 
чание инструмента. 

Основное техническое затруднение в механической си- 
стеме телевидения состояло в следующем. Чтобы получен- 
ное изображение целиком соответствовало передаваемому, 
последнее нужно было разложить на огромное количество 
мельчайших элементов, Это ясно: чем меньше отдельные 
камешки мозаики, тем точнее можно изобразить всякую 
картину. 

Американец Э. У, Энгстром вычислил, что для того. что- 
бы изображение ‘могло только заинтересовать зрителя 
своим содержанием, нужно (при существующих небольших 
размерах экранов), чтобы оно состояло не менее чем из 
200 линий или около 70 тыс. отдельных элементов. 

А механическая система с теми фотоэлементами, какие 
‚до тех пор существовали, могла дать максимум 5 тыс, то- 
чек. Это был предел, обусловленный размером отверстий 
в диске Нипкова; чтобы увеличить число элементов, надо 
сделать большее количество отверстий в диске, а для это- 
го приходится уменьшать их размеры; но при уменьшений 
этих отверстий луч света, проникающий через них, стано- 
вится настолько малым и слабым, что самые лучшие фото- 
элементы не могли «разобрать» колебаний в его интенсив- 
ности, 

И вот перед‘техникой стала дилемма: либо надо изо- 
брести новый, необычайно чувствительный фотоэлемент, 
либо надо отказаться от того принципа, на котором была 
построена вся система телевидения, и найти какой-то дру- 
гой принцип. 

Произошло и то, и другое почти одновременно. 

















Иконоскоп Зворыкина. Изображение (стрелка) падает 
через объектив и стенку колбы на ‚‚мозаину“‘ (1) плас- 


тинки (2). На ‚мозаику‘ направляется электронный 
луч (3)..Движением электронного луча по „мозаике“ 
‘управляют электромагнитные катушки (4). 


Американский изобретатель Фарневорт‘и в то же время 
наш молодой ученый Кубецкий нашли новый принцип со- 
здания сверхчувствительного фотоэлемента. А известный 
исследователь в области радио и телевидения американец 
Зворыкин создал совершенно новый принцип телевидения, 

Зворыкин создал прибор, во многом похожий на чело- 
веческий глаз. В нем есть хрусталик (объектив), есть сет- 
чатка, на которую падает изображение и которая состоит 
из множества мельчайших частиц (нервных окончаний), 
воспринимающих степень освещенности отдельных точек. 

Этот «глаз» Зворыкин назвал иконоскопом (от грече- 
ских слов «иконос» — изображение и «скопо» — смотрю). 
Вот как он устроен. В расширенную часть стеклянной 
колбы помещена тонкая пластинка из слюды. С одной 
стороны она покрыта сплошной металлической пленкой, 
а с другой — «мозаикой», состоящей из большого коли- 
чества изолированных одна от другой мельчайших частиц 
серебра, обработанных цезием. Такие частицы представ- 
ляют собой микроскопические фотоэлементы. 

Изображение отбрасывается через стекло колбы на 
«мозаику» пластинки. При этом микроскопические фото- 
элементики под действием упавшего на них света начи- 
нают излучать электроны. И чем сильнее ‘освещена каж- 
дая точка «мозаики», тем больше вылетает из нее элек- 
тронов. Мы знаем, что электроны — это частицы отрица- 
тельного электричества. Следовательно, если электроны 
покидают зернышки «мозаики», то зернышки эти приоб- 
ретают положительные заряды, Тогда между «мозаикой» 
и той металлической пленкой, которая нанесена на дру- 
тгую сторону пластинки, возникает разность потенциалов, 
возникает емкость, как между обкладками обычного кон- 
денсатора. 

Можно сказать, что мы получили как’бы электроста- 
тическое изображение передаваемой картины на пластинке 
в колбе: точки и участки ее, освещенные более ярко, имеют 
большой положительный заряд, освещенные менее ярким 
светом — меньший положительный заряд. 

Теперь нужно как-то реализовать это невидимое элек- 
трическое изображение, разложить его на отдельные элек- 
трические импульсы («точки»), чтобы затем передать их 
в эфир — один за другим. 

Для этого на «мозаику» направляется электронный луч, 
т. е, поток электронов. Он исходит из маленького рас- 
каленного катода, расположенного в самом конце гор- 
лышка колбы, и затем с помощью весьма тонкой аппара- 
туры превращается в очень узкий пучок. Зворыкину уда- 
лось уменьшить диаметр электронного луча в фокусе до 
0,01 миллиметра. 

Как только этот электронный луч упадет на зерныш- 
ко «мозаики», происходит мгновенный разряд, ибо зер- 
нышко получает от электронного луча те недостающие 
электроны, которые были выбиты из него светом. 

Но электронный луч быстро движется по поверхности 
«мозаики», прочерчивая на ней строку за строкой, В те- 
чение */м доли секунды. он обегает всю пластинку. Этим 
движением луча управляют электромагнитные катушки, 
расположенные вне колбы и питаемые током соответ- 
ствующей частоты, 

Движение электронного луча вызывает на пластинке 
ряд быстрых последовательных разрядов-импульсов, ко. 
„орые усиливаются и передаются в эфир в качестве сиг- 
налов изображения. 

Аппарат для «реализации» этих сигналов, принятых из 
эфира, — телевизор, вазванный Зворыкиным «кинескопом», 
представляет собой такую же колбу с электронным (ка- 
тодным) лучом. Дно колбы покрыто изнутри полупро- 
зрачным Ффлуоресцирующим слоем (экраном), который 
начинает светиться, когда к нему прикасается электрон- 
ный луч. Полученные из эфира сигналы управляют этим 














лучом. Они делают его то более сильным, то более сла- 
‘бым и заставляют его двигаться точно так же, как дви- 
тался электрический луч в иконоскопе, т. е. на станции 
‘отправления. Так, луч, двигаясь по экрану, воспроизводит 
все точки передаваемого изображения. Таким образом на 
полупрозрачном дне колбы можно наблюдать полученное 
изображение. 

Описанная катодная система телевидения Зворыкина 
имеет существенные преимущества перед прежними меха- 
ническими системами, Е 

В катодной системе нет ни одной ‘движущейся детали. 
И развертка изображения на передатчике и составление 
изображения в телевизоре совершаются исключительно 
электронными процессами, практически не обладающими 
инерцией, т. е. совершаются мгновенно. 

Катодная система развертки изображения основана, 
как мы видели, на принципе накопления электрических 
зарядов на «мозаике». Это — чрезвычайно важное обстоя- 
тельство. Ведь основной порок механической системы за- 
ключается в том, что при развертке в фотоэлемент попа- 
дает только одна ничтожная часть всего светового по- 
тока, направленного на картину. Весь остальной поток 
задерживается диском и пропадает зря. И продолжитель- 
ность освещения каждой точки картины тем меньше, чем 
больше отверстий в диске и чем они меньше, 

У Зворыкина же получается иначе. Под действием па- 
дающего на «мозаику» через фотообъектив светового 
изображения каждое «зерно» ее накапливает положитель- 
ный заряд, Заряды эти создаются на всей пластинке и 
под влиянием всего светового потока, подающего из объ- 
ектива. 

Пока электронный луч от какой-нибудь точки «мо- 
заики» обежит ее всю и снова вернется к этой точке, за- 
ряд последней все возрастает, так как световой луч, иду- 
щий через фотообъектив от изображения, продолжает 
вырывать из этой точки электроны. А известно, что чем 
длительнее время накопления заряда в конденсаторе в 
сравнении с временем его разряда, тем сильнее получает- 
ся разрядный импульс. 

Этот принцип накопления действия света теоретически 
ведет к тому, что эффективность катодного передатчика 
становится тем больше, чем больше-элементов разложения 
(точек) и чем они меньше. Получается это вот почему. 
Чем меньше каждое зернышко мозаики, тем быстрее про- 
исходит его разряд. А чем быфтрее происходит разряд, 
при одинаковом времени накопления заряда на данном 
зернышке, тем сильнее получается разрядный импульс, 
Следовательно, при все большем увеличении количества 
элементов разложения (зернышек мозаики) импульсы 
разрядного тока будут становиться все сильнее, — как раз 
10, что нужно для высококачественного телевидения, 


‚„ЛОВУШКА“ 


Доктору Зворыкину, одному из талантаивейших элек- 
трофизиков нашего времени, удалось блестяще разрешить 
противоречия механической системы телевидения. . Его 
метод накапливания электрических зарядов на «мозаике» 
под действием света (изображения) позволил сделать 
сигналы изображения настолько относительно значитель- 
ными, что дальнейшее усиление их обычными средствами 
не представляло никаких затруднений. 

В этом, собственно, и состояла главная задача. Дело 
в том, что сигналы эти по абсолютной величине все же 
чрезвычайно малы. Это так называемые микротоки. Чтобы 
передать в эфир, их нужно значительно усиливать. А для 
этого существовало только одно средство: обычный лам- 
повый усилитель, какой применяется во всяком радио- 
приемнике, 

Если такой усилитель отделить от приемника и, про- 
должая питать его током, включить телефонные науш- 
пики, то мы услышим характерный шум, несмотря на то, 
что никакой передачи нет. Этот шум создают различные 
электронные и тепловые процессы, происходящие в лам- 
пах. Чем больше «каскадов» усиления, т. е. чем больше 
ламп, тем более усиливаются шумы. Другими словами, 
чем больше мы усиливаем сигналы, тем сильнее дают 
себя знать шумы, 

Современная. радиотехника настойчиво борется с этими 
шумами, но уничтожить их пока не удалось. Ламповый 
усилитель может усиливать только такие сигналы (зву- 


Кинескоп Зворыкина для 
приема изображения. Осно- 
вная часть его—,,электрон- 
ная пушка“ (7), которая под 
влиянием высокого напря- 
жения, подводимого к ней 
по проводнинам (3), выбра- 
сывает из себя тонкий пу- 
чок электронов (6), выле- 
тающих из накаленной то- 
ком нити (2). Металлические 
пластинки (4) и (5), питае- 
мые переменным напряже- 
нием, заставляют проходя- 
щий между ними электрон- 
ный луч отклоняться впра- 
во—влево, вверх—вниз. На 
дне колбы, покрытом флу- 
оресцирующим слоем (7), 
получается изображение. 
Его рассматривают через 
дно колбы. 


Правда, на практике в связи с различными потерями и 
несовершенством усилителей удалось использовать пока 
не больше 5—10 процентов теоретического усиления. Но 
и этого оказалось достаточно, чтобы создать телепередат- 
чнк, который может работать при обычном дневном осве- 
щении, передавая достаточно четко не только «крупный 
план», но и все мелкие детали изображения. 

Если раньше механическая система давала возможность 
разложить изображение на 1200 отдельных точек, то си- 
стема Зворыкина позволила довести четкость до '76 тыс, 
точек. При этом скорость передачи отдельных полных 
кадров повысилась до 30 в секунду (в механической си- 
стеме 12,5 в секунду). 

Размер получаемого изображения зависит от величины 
колбы телевизора, от ее длины и диаметра дна, Таким об- 
разом изображение может быть увеличено до любого 
размера. Но большие колбы неудобны, громоздки и’ до- 
роги. Обычный размер изображения при катодном теле- 
видении 16Ж20 сантиметров. Однако яркость и четкость 
его настолько велики, что позволяют при.помощи обыч- 
ного объектива проектировать это ‘изображение на экран 
размером до | кв. метра. 

Так, изобретение Зворыкина положило начало новой 
эпохи в развитии телевидения. 


ФАРНСВОРТА 


ковой передачи или изображения), которые по своей ин- 
тенсивности превосходят «уровень собственных шумов» 
усилителя. Более слабые сигналы теряются в этих шумах. 
Так искажается «естественность» в передаче звуков, так 
на экране телевизора возникают ненужные затемнения, 


Заслуга Зворыкина в том и состоит, что он своим ме- 
тодом «накопления» зарядов сумел поставить сигналы 
изображения над уровнем шумов усилителя. 

Система Зворыкина сделала, во-первых, возможной пе- 
редачу высококачественных изображений и, во-вторых, 
вывела телевидение из специальных студий в естествен- 
ные условия, чтобы передавать на расстояние события, 
происходящие при обычном солнечном освещении. 


Однако вскоре после изобретения Зворыкина произо- 
шло событие, показавшее, что возможность дальнейшего 
совершенствования телевидения еще далеко не исчерпана. 
Этим событием явилась новая система телевидения, раз- 
работанная американцем Фарнсвортом. 

Фарнсворт пошел по другому пути, чем Зворыкнн. Он 
создал принципиально новый усилитель слабых фотоим- 
пульсов. Усилитель этот обладает чрезвычайно низким 
«уровнем собственных шумов» и позволяет усиливать 
весьма слабые электронные токи в миллионы раз. Эту же 
задачу, правда несколько иначе, разрешил и наш ленин- 
градский инженер Л. Кубецкий, 

Новый усилитель — «электронный 


мультипликатор. 
Фарнсворта» или «Трубка 


Кубенкого» — позволил по- 
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Камера телепередатчика Фарнсворта, так же как и 
камера иконоскопа Зворыкина, очень похожа на 
обычный фотоаппарат. 


новому, более просто разрешить и задачу развертки изо- 
бражения в телевидении. 


В самом деле, если малая величина фотоимпульсов не 
служит более препятствием к их дальнейшему усилению 
и передаче, то уже нет более надобности в «накоплении» 
зарядов на «мозаике» зворыкинского иконоскопа. 


Система Фарнсворта, так же как и систёма Зворыкина, 
чисто электронная, в ней нет ни одной вращающейся 
детали. Основной прибор — «диссектор»  («рассекатель» 


изображения) — чрезвычайно ' прост. Он состоит из не- 
большого стеклянного цилиндра, закрытого с обеих сто- 
рон стеклянными же основаниями. Из цилиндра выкачан 
воздух. 

Одно из основамий цилиндра покрыто с внутренней 
стороны‘ тонким, полупрозрачным  фотоэлектрическим 
слоем, Это фотоэлемент. Другое основание закрыто ме- 
таллическим диском — анодом. 

Извне на первое основание цилиндра при помощи 
обычного объектива направляется передаваемое изображе- 
ние. Оно проходит через стекло трубки и, падая на фо- 
тоэлектрический слой, выбивает из него электроны. Бла- 
годаря тому, что металлический диск на другом основании 
цилиндра заряжен положительно, вылетевшие электроны 
(частицы отрицательного электричества) устремляются к 
этому диску. 

Количество вылетевших электронов из разных точек 
фотоэлектрического слоя неодинаково: оно тём больще, 
чем ярче освещена данная точка. Из темных мест элек- 
троны совсем не вылетают. 

Если заставить все вылетевшие электроны двигаться 
строго параллельно оси трубки, то в любом месте пересе- 
чения этого потока получится невидимая электронная кар- 
тина, точно соответствующая изображению, которое нужно 
передать. 

Параллельный поток электронов достигается так. Во- 
круг трубки, снаружи, навивается из проводов катушка — 
соленоид. По проводу пропускается постоянный ток. Тогда 
внутри катушки, следовательно и внутри трубки, создает- 
ся магнитное поле, силовые линии которого идут парал- 
лельно оси трубки. По этим линиям и располагаются 
летящие электроны, дождем падающие на металлический 
диск. 5 

В центре диска сделано маленькое отверстие, диаметр 
которого равен 0,038 сантиметра. Фарнсворт назвал ‘его 
«ловушкой». Размер его определяет величину одного эле- 
мента изображения. 

Представим себе, что весь поток «электронного изо- 
бражения» быстро отклоняется то в одну, то в другую 
сторону, в то же время постепенно понижаясь так,, что в 
результате этих движений все точки его последовательно 





` проходят по «строчкам» перед «ловушкой». Тогда тон“ 


чайшие пучки электронов разной интенсивности будут 
проскаксвать в отверстие «ловушки» и попадать на дру- 
тую сторону анода, 


Эти движения всего потока легко осуществляются дву- 
мя парами электромагнитов, расположенных также вне 
трубки и питаемых переменным током. от частоты кото- 
рого и зависит скорость «мелькания» всего электронного 
изображения перед «ловушкой», 

Так происходит разложение передаваемой картины 
на отдельные точки, Проскакивая через отверстие «ловуш- 
‚Ки», эти электронные «точки» попадают в мультипликатор 
(усилитель Фарнсворта, о котором мы уже говорили). 
усиливаются им в несколько тысяч раз и в виде сигналов 
изображения передаются в эфир. 

Прием’ этих сигналов происходит точно так же, как и 
в системе Зворыкина: по дну колбы, покрытому флуорес- 
цирующим слоем, бегает тонкий электронный луч, интен- 
‚сивностью и движениями которого управляют полученные 
из эфира сигналы передатчика, 

Таким образом основное отличие развертки Фарнсвор- 
та от других систем заключается в том, что здесь дни- 
жется само изображение перед отверстием, тогда как во 
всех других системах изображение неподвижно и перед 
ним движется развертывающий его диск или как у 
Зворыкина — электронный луч. 

Фарнсворт получил прекрасные результаты. Чувстви- 
тельность его передатчика такова, что позволяет переда- 
вать уличные сцены не только при ярком солнечном осве- 
щении, но и в пасмурный день. Телевидение окончательно 
преодолело огромные затруднения, связанные с освеще- 
нием передаваемых объектов. 

Вопрос о практических преимуществах двух систем — 
Зворыкина и Фарнсворта — решается сейчас в Англии. 
Для этой цеди в Лондоне вводится массовая «служба 
телевидения» на ультракоротких волнах, Будут «телеве- 
щать» две фирмы: Бэрда — по системе Фарнсворта и Мар- 
кони — по системе Зворыкина, 

Интереснейшие результаты может дать и комбинация. 
этих двух систем. Ближайшее будущее покажет, какая 
именно система получит наиболее широкое и массовое 
распространение, 
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В этой трубке, которую Фарнсворт‘назвал диссенто- 
ром — ‚„рассекателем изображения'', падает электрон- 
ный дождь, струи которого и составляют изображе- 
‚ние. Проникая через ловушку“ в узкую часть трубки, 
эти „струйки“ усиливаются в тысячи раз и в виде 
сигналов изображения передаются по радио в эфир. 








Обычное судно плавает на воде по так называемому 
принципу водоизмещения, Корпус судна строится с таким 
расчетом, чтобы он вытеснял столько. воды, сколько весит 
само судно, —тогда по закону Архимеда такое судно 
будет плавать. У такого судна значительная часть кор- 
пуса погружена в воду. Легко понять, какую огромную 
‘массу воды должно оно переместить при своем пере- 
движении. Огромные волны, идущие от кораблей, — это 
результат затраты большой энергии мощных судовых 
машин, 

Й все же сопротивление воды настолько велико, что 
“скорости современных кораблей намного отстают от ско- 
ростей сухопутного и особенно воздушного транспорта, 
Даже такие ‘быстроходные теплоходы-экспрессы, как 
«Крым», «Украина», развивают скорость не более 20—25 
километров в час. Скорость обычных пароходов увеличи- 
вают только за счет того, что повышают мощность машин 
и делают внешние формы парохода более удобообтекае- 
МЫМИ для воды, или, как говорят, улучшают обводы. И все 
же это не дает больших результатов, так как сопроти- 
вленне воды с увеличением скорости растет в такой сте- 
пени, что повышать дальше мощность судовых машин 
уже невыгодно. 

Но вот появились новые суда— так называемые глис- 
серы. Их движение по воде основано на совершенно ином 
принципе; глиссеры не погружаются в воду, а скользят 
по ней, Дно глиссера состоит из двух наклонных плос- 
костей, соединенных уступом — реданом. Корма корпуса 
заканчивается вторым уступом — задним реданом. При бы- 
стром движении сила сопротивления воды вследствие 
такой специальной формы поднимает глиссер на поверх- 
ность (глиссер выходит на редан) и он скользит по воде. 

Естественно, что глиссер, скользящий по воде, испы- 
тывает значительно меньшее сопротивление, чем обычное 
плавающее судно, поэтому скорость глиссера намного пре- 
восходит скорости пароходов. Современные глиссеры 
могут пройти в час до 200 километров. 

Но дальнейшее повышение скорости глиссера очень 
затруднено, так как глиссеры начинают сильно «трепать- 
ся», ударяясь о неровную волнистую поверхность воды, 
Следовательно приходится опять находить какой-то новый 
принцип движения судов по воде. Возможно, что такими 
судами будущего окажутся так называемые «водяные 
крылья», работы над которыми усиленно ведутся как у 
нас, так и за границей. 

Новое судно имеет реданы—уступы на днище. Мощные 
авиамоторы вращают винт и создают тягу, которая при» 
водит в движение судно. При известной скорости судно 


дяные крылья 


А. БЕСКУРНИ КО 


выходит на реданы и скользит некоторое время по по- 
верхности воды, как обычный глиссер. Ниже днища глис- 
сера имеются водяные крылья, схожие по профилю с 
самолетными. Но размеры этих крыльев примерно в 800 
раз меньше самолетных. Почему в 800 раз? А потому, 
что плотность воды именно в 800 раз больше плотности 
воздуха. Поэтому одна и та же тяжесть значительно, 
легче поддерживается на крыле в воде, чем в воздухе, — 
и водяное крыло может быть по размерам значительно 
меньшим, 








Черев широную и узную части трубы в одно и то же время про- 
ходит одинаковое количество жидкости. Но скорость перемеще. 
ния жидкости в узкой части (7) будет больше, чем в широкой 
части (У;), и притом во столько раз, во сколько площадь сечения 
широкой части (и—а) больше площади сечения узной части ф-6), 





8 
Если просверлить отверстия в различных частях трубы и вста- 
вить в эти отверстия вертикальные стеклянные трубочки, то 
можно наблюдать изменение давления по трубе, сравнивая высоты 
жидкости в этих трубках, Опыт показывает, что высота жидкости, 
в трубке, вотавленной в более узкую часть, будет наименьшей. 
Иными словами, давление жидкости в узком’ сечении трубки (Ра) 
‘будет меньше, чем в широком (Ри и Ра). 
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`вление увеличивается, 


Чо ПОрЕЖНяЯ 
иИля 


(в) ПОВЫШЕННОЕ 



















ПОНИЖЕННОЕ 
ДЯВЛЕНИЕ 


Когда жидкость движется криволинейно, давление изменяется не 
только от ширины трубки, нои под действием центробежной 
сипы, Если жидкость течет по выпуклой поверхности, давление 
В ве ореде уменьшается (25; если же она движется по вогнутой 
поверхности, давление увеличивается (Р), 


Так вот при дальнейшем увеличении скорости движения 
судно отрывается своим днищем от воды и скользит по 
ней уже только на этих маленьких крылышках, Как же 
это происходит? Обратимся для этого к законам гидро-. 
динамики. 

Существует теорема Бернулли, из которой следует, что 
с увеличением скорости движения струи жидкости давле- 


ние в ней уменьшается. Это можно проверить на опыте, 

Пусть какая-либо жидкость течет по трубе, которая 
в одном месте плавно сужается, Через широкую и узкую 
части трубы в одно и то же время проходит одинаковое 
количество жидкости, но скорость перемещения жидкости 
в более узкой части должна быть больше и притом во 
столько раз, во сколько площадь сечения широкой части 
больше площади сечения узкой части, 

Если мы теперь просверлим отверстия вы различных 
частях трубы и вставим в эти отверстия вертикальные 
стеклянные трубочки, то. мы сможем наблюдать изменение 
давления по трубе, сравнивая высоты жидкости в этих 
трубках. Как показывает опыт, высота жидкости в трубке, 
вставленной в более узкую часть, будет наименьшей. 
Иными словами, давление жидкости в узком сечении 
трубки будет меньше, чем в широком, При некоторой 
скорости течения жидкости давление в узкой части трубы 
может оказаться даже ниже атмосферного, и жидкость 
не только не будет поступать в трубочку, но, наоборот, 
через последнюю в отверстие трубы будет засасываться 
снаружи воздух. 

том случае, когда жидкость 
движется криволинейно, давление 
изменяется еще и под действием 
центробежной силы. Так’ например, 
если жидкость течет по выпуклой 
поверхности, давление в ее среде 
уменьшается, если же она движет- 
ся по вогнутой поверхности, да- 


Подтверждением этому служит 
закон Эйлера. Пусть жидкость те- 
чет по изогнутой трубе с некото- 
рой постоянной скоростью. Обла- 
дая известной массой, жидкость 
по закону инерции стремится дви- 
гаться прямолинейно, Но в точке 
изгиба трубки стенки ее изменяют 
‘направление движения струи. Со- 
вершенно очевидно, что давление 
струи на верхнюю стенку при этом 
увеличивается, а на нижнюю со- 
ответственно уменьшается, в то 
время как давление в прямой ча- 
сти трубы всюду одинаково. о 

Теперь мы можем понять, как 
«работают» водяные «крылья, При 
движении судна струя жидкости 
набегает на крыло со скоростью, 
равной скорости движения глис- 
сера. Дойдя до крыла, струя начи- 


нает его обтекать и раздваиваться, Но скорости движе- 
ния струй, идущих сверху и снизу крыла, будут неодина- 
ковы. Сверху крыла струи воды получают к собственной 
скорости еще некоторую добавочную скорость за счет 
образования так называемого вихря. А внизу крыла мы 
видим обратное явление: движение струй здесь будет тор- 
мозиться противоположным движением воды, вызванным 
вихрем, 

Таким образом мы видим, что впереди крыла струи 
воды идут прямолинейно, а вблизи крыла отклоняются. 
Сверху крыла струи воды сжимаются и увеличивают свою 
скорость, а внизу струи расширяются, и скорость их 
уменьшается. 

Поэтому по закону Бернулли водяное крыло сверху 
испытывает меньшее давление, чем снизу. 


Кроме того, масса воды, обегая крыло по её поверх- 
ности, ‘будет испытывать действие центробежной силы. 
Сверху крыла частицы воды будут стремиться оторваться, 
внизу же — прижиматься к крылу. 

Эта разница давлений на крыло сверху и снизу создает 
подъемную силу. Опыты показывают, что эта подъемная 
сила достаточна для того, чтобы удержать во время дви- 
жения тяжесть всего судна, и судно как бы «летит по 
воде» на своих крыльях. 


Корпус судна, отрываясь от воды и поддерживаясь 
исключительно на водяных крыльях, должен только пре- 
одолевать сопротивление воздуха, которое значительно 
меньше, чем сопротивление воды. Крылья же, находясь 
на некотором уровне в воде, не получают о волнистую 
поверхность таких неравномерных ударов, как обычный 
глиссер. 

‚ Таким образом судно с водяными крыльями может 
развить очень большую скорость, намного превосходящую 
скорость простых глиссеров и тем более скорость обыч- 
ных катеров и пароходов. 


Помимо этого, ‘такая конструкция обещает плавный и 
равномерный ход судна, И надо думать, что если опыты 
подтвердят практическую ценность водяных крыльев, то 
перед нами откроется‘ совершенно новая страница водного 
транспорта. ь р 


Струя жидкости набегает на кры- 
ло со скоростью, равной скоро- 
сти движения судна. Дойдя до 
крыла, струя начинает его обте- 
кать (И раздваивается, Сверху 
крыла струи воды получают к 
соботвенной снорости еще не- 
которую добавочную ‘скорость 
за счет образования тан наз. 
вихря. А внизу крыла мы видим 
















обратное явление: движение 
струй эдесь будет тормозиться 
противоположным движением 


воды, называемым вихрем 








На небольшом разъезде можно наблюдать не- 
хитрую технику перевода стрелок и подъема се- 
мафоров вручную. Вот стрелочник шагает к тому 
месту, где подходящий к станции путь развет- 
вляется на две колеи. Он приподнимает рычаг с 
тяжелым грузом и переводит стрелку. Чтобы она 
не сдвинулась с этого положения, он запирает ее 
обыкновенным висячим замком, продевая его в 
специально устроенные кольца, а ключ кладет в 
карман. 

Затем он докладывает дежурному по станции, 
что стрелка номер такой-то’ переведена на такой- 
то путь. Убедившись в этом, дежурный отдает 
распоряжение открыть семафор или сам его от- 
крывает. Для этого он берется за рычаг, прикре- 
пленный к колесу (он стоит обычно на платформе), 
и, наваливаясь весом своего тела, опускает его 
вниз. Звенит проволока, продергиваемая сквозь 
ролики на столбиках, расставленных на пути к се- 
мафору. Семафор сдвигается с места и «открывает 
путь». 

На некоторых разъездах семафор переводится 
не с платформы, а прямо с пути, где устанавлива- 
ется для этого особая лебедка. 

Дежурный по станции должен всегда знать, в 
каком положении находятся стрелки и какие си- 
гналы открыты. Он может пустить поезд на тот 
или иной путь, только убедившись, что все для 
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этого подготовлено. «Пешая связь» со стрелками 
и семафорами не дает возможности маневриро- 
вать этими механизмами достаточно оперативно. 

Поэтому на более оживленных ‘участках стремят- 
ся к централизации управления «дверями» стан- 
ции. Такая централизация может быть достигнута, 
если рядом с рычагами, которыми открываются и 
закрываются семафоры, установить на платформе 
(вообще в одном каком-нибудь месте) рычаги, от 
которых протянуты тросы к стрелкам. Тогда с 
одного места, никуда не бегая, можно управлять 
всеми сигналами и стрелками. 

Такая система называется механической центра- 
лизацией. Недостаток ее в том, что она требует 
большой затраты мускульной силы. На большое 
расстояние проволочную тягу проводить нельзя. 
Расстояние это не должно превышать 400 метров. 
Иначе человек не в силах будет сдвинуть рычаг, 
переводящий стрелку. 

Такой способ перевода стрелок можно сравнить 
с пуском мотора большого грузового автомобиля 
с помощью рукоятки. Тут также требуется нема- 
ло сноровки и простой физической силы. Совре- 
менный автомобиль запускается, как известно, 
стартером. Операция эта требует не больше тру- 
да, чем поворот выключателя. Такое электриче- 
ское управление возможно и на железной дороге. 

Если снабдить все стрелки электромоторами, а 
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Поезд проходит по участку, управляемому из Москвы. При этом переводится именно та 
стрелка и меняется именно тот сигнал, ноторый имели в виду люди, 
Особые аппараты, называемые кодовыми ячейками (см, нижний снимок), служат для 
„зашифровки“ сигналов, посылаемых на станции, а там под 


ют" получаемый код. 


выключатели поставить в одном месте — на посту 
управления, — человек, находящийся здесь, может 
легко и быстро переводить самые далекие стрел- 
ки. Недостаток системы электрической централи- 
зации заключается в том, что требуется большое 
количество электрических кабелей для управления 
электромоторами. Поэтому район действия’ этой 
системы практически тоже ограничен. Такая связь 
устанавливается обычно в пределах одной стан- 
ции. 

Ускоренное и учащенное движение поездов вы- 
двигает задачу централизации управления стрел- 
ками и сигналами не на одной только станции, а 
на целом железнодорожном участке. 

На первый взгляд это кажется трудно осущест- 
вимым. Как же так переводить стрелки, находя- 
щиеся на разных станциях, удаленных вдобавок 
друг от друга на несколько километров? Не мо- 
жет же человек окинуть взглядом все это про- 
странство, чтобы увидеть все поезда, все стрелки 
и все семафоры? 

Оказывается, может. Называется эта система, 
позволяющая видеть сразу все, что делается на 
целом железнодорожном участке, и переводить 
находящиеся за десятки километров стрелки, дис- 
петчерской централизацией, 


сидящие в Москве. 


обные же аппараты „чита- 
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В Москве, на Краснопрудной улице, в здании, 
где помещается управление Казанской железной 
дороги, находится комната, откуда управляют 
движением на участке Люберцы — Куровская дли- 
ной в 65 километров. Начинается этот участок 
(в Люберцах) в 20 километрах от Москвы. На 
этом участке находятся 4 трехпутных разъезда и 
6 двухпутных. На станциях расположены 42 стрел- 
ки и 63 сигнала. 

'Устроена эта интересная система управления та- 
КИМ образом. Моторы и механизмы, которые пе- 
реводят стрелки и меняют сигналы, питаются 
энергией от местных источников, находящихся на 
самих станциях. Управляются же все эти меха- 
низмы из Москвы, причем все «распоряжения» 
стрелкам и сигналам идут только по двум прово- 
дам. При этом не получается никакой путаницы. 
Переводится именно та стрелка и меняется имен- 
но тот сигнал, который имели в виду люди, сидя- 
щие в Москве. 

Осуществляется это при помощи так называе- 


’ мой кодовой системы. Провод, служащий для упра- 


вления приборами на участке, находится всегда 
под током. Когда по нему посылаются сигналы, 
ток прерывается. Получается серия электрических 
импульсов. Эти импульсы и интервалы между ни- 
ми могут быть равными во времени. Но можно их 
и удлинять в различной степени. Тогда получится 
нечто вроде своеобразной азбуки Морзе. Вот по 





Перед глазами диспет- 
чера находится табло. 
По всей схеме тянется 


езду Шевлягино. 


Диспетчер не только «ви- 
дит» движение на всем 
‘участке в любой момент, 
но может разговаривать 
с каждой станцией, с 
каждым хаузингом, с кон- 
дукторами поездов, нахо- 
дящихся на станции. Пе- 
ред ним на центральном 
посту находится микро- 
фон, а сбону расположен 
динамик. 


такой «азбуке» и производится управление стрел- 
ками и сигналами, находящимися на станциях. 

Каждому «приказанию» (поставить. такую-то 
стрелку в такое-то положение, зажечь в таком-то 
сигнале такой-то огонь) соответствует серия им- 
пульсов с интервалами, или «код». 

Особые аппараты, называемые кодовыми ячей- 
ками, служат для «зашифровки» сигналов, посыла- 
емых на станции, а там подобные же аппараты 
«читают» получаемый код. Аппараты эти работа- 
ют автоматически. Диспетчер на центральном по- 
сту в Москве переводит миниатюрный рычажок, 
управляющий стрелкой; это «распоряжение» попа- 
дает в соответствующую кодовую ячейку, превра- 
щается в определенную серию импульсов и ухо- 
дит на линию. 





гирлянда лампочен. Вот 
одна из них вспыхнула— 
поезд подходит к разъ- 
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На обоих концах разъездов, где сосредоточены 
обычно стрелки и входные и выходные сигналы, 
находятся небольшие будки, так называемые ха- 
узинги. Здесь. сосредоточена вся аппаратура, при- 
водящая в действие стрелки и сигналы. В будках, 
в частности, помещаются и кодовые ячейки. Каж- 
дый хаузинг принимает только те сигналы, кото- 
рые относятся к его «хозяйству». Затем этот сиг- 
нал расшифровывается окончательно и приводит 
в действие именно тот механизм, которому он 
адресован. 

Одним взглядом диспетчер может окинуть все 
стрелки, весь участок. Он знает, на каких стан- 
циях, какие пути заняты, к каким разъездам под- 
ходят поезда. Вся картина движения на участке, 
котсрый начинается в 20 километрах от Москвы, 
видна в любой момент человеку, находящемуся в 
маленькой комнате центрального поста, 

Как же это достигается? Посредине комнаты 
стоит центральный диспетчерский аппарат, по 
форме несколько напоминающий пианино. Вместо 
нот наверху укреплен суточный график движения, 
поездов на этом участке. Этот график служит для 
дислетчера той сводной «партитурой», которой он 
руководствуется для управления движением каж- 
дого поезда в любой данный момент, 

Перед глазами диспетчера находится табло. Он 
видит схематический план всего участка, но он 
вычерчен не на бумаге, а смонтирован в виде све- 
товой доски. По всей схеме тянется гирлянда лам- 
почек. - 

Когда поезд подходит к станции, зажигается 
лампочка, находящаяся перед схематическим изо- 
бражением разъезда. 

На всех станционных путях также размещено 
по лампочке. Они сообщают о том, занят или сво- 


такси, 






В` горизонтальную часть центрального 
диспетчерского аппарата вмонтированы 
два поездографа. Это приборы для авто- 
матической записи графика движения 
поездов. 





Ниже схемы имеются два ряда миниатюрных 
рукояток. Верхний ряд служит для управления 
стрелками, нижний — сигналами. Расположены эти 
рычажки под тем местом схемы, на котором от- 
мечены стрелки и сигналы, установленные в дей. 
ствительности на разъездах. 

Каждая стрелочная рукоятка снабжена двумя 
лампочками — желтой и зеленой, показывающими, 
в каком из двух возможных положений находит- 
ся стрелка. : 

Предположим, например, что горит зеленая лам- 
почка, означающая так называемое плюсовое по- 
ложение стрелки. Диспетчер переводит эту нахо- 
дящуюся от него на расстоянии в несколько де- 
сятков километров стрелку, сдвигая соответству- 
ющий рычажок и нажимая кнопку. Кодовая ячей- 
ка начинает передавать соответствующий код на 
линию. Зеленая лампочка на ‘табло гаснет. 

«Распоряжение» диспетчера приходит на нуж- 
ную станцию через кодовую ячейку соответствую- 
щего хаузинга и приводит в действие электромо- 
тор, передвигающий данную стрелку. 

Когда перо стрелки прочно займет новое поло- 
жение и замкнется здесь, стрелка автоматически 
пошлет об этом извещение на центральный пост. 
На табло рядом с потухшей несколько секунд на- 
зад зеленой лампочкой загорится желтая. Она бу- 
дет гореть до тех пор, пока стрелка остается в 
этом -положении. 

Нижний ряд рычажков управляет входными и 
выходными сигналами на станциях. Над каждой 
сигнальной рукояткой расположены три лампоч- 
ки: средняя лампочка — красная, а боковые — зе- 
леные. Если горит красная лампочка, это означа- 
ет, что сигнал, находящийся на разъезде, сообща- 
ет машинисту: «путь закрыт». Зеленые лампочки 
извещают об открытом положении входного или 
одного из выходных сигналов (в зависимости от 
того, в каком сочетании они загораются). 

Итак, диспетчеру, смотрящему на табло, ясно, 
в каком положении находятся стрелки, что пока- 





















































зывают в натуре сигналы, куда двига- № 
ются и куда уже прибыли поезда. . 

Как же осуществляется перевод 
стрелки или смена сигналов? Вот ди- 
спетчер, взглянув на табло, видит, что 
к станции подходит поезд, который 
можно принять на второй путь. На 
первом пути уже несколько минут ожи- 
дает встречный поезд (участок Любер- 
цы — Куровская — однопутный). Диспет- 
чер переводит рычажок стрелки в по- 
ложение, дающее возможность подхо- | 
дящему поезду свернуть на второй 
путь. Но на линию сигналы еще не по- 
сланы. После того как рычажок повер- | 
нут, как это. требуется, нужно нажать = 
‘пусковую кнопку. Эти кнопки. располо- › 
жены целым рядом в нижней части | 
табло. Теперь только начинает работать 
кодовая ячейка. 

Диспетчер, нё вставая с места, видит, 
что кодовая ячейка (кодовые ячейки ' 
находятся в соседней комнате) рабо- | 
тает исправно и что импульсы переда- 
ются. В нижнем углу табло загорается 
контрольная лампочка, следящая за 
посылкой ‘импульсов. 


Если путь впереди свободен, машинист ви, 
дит зеленые огни. м 
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Раздается сигнал сирены-ревуна. Работник 
станции подходит К микрофону, установлен- 
ному с наружной стороны хаузинга, и раз- 
говаривает с диспетчером. 


Если код еще не начал передаваться, 
а дежурный диспетчер переменил реше- 
ние и хочет аннулировать свое «распо- 
ряжение», уже переданное в аппарат, 
он нажимает кнопку, находящуюся ря- 
дом с этой сигнальной лампой. Нажа- 
тие кнопки задерживает передачу ‘кода 
и отменяет его. 

Но в данном случае необходимости 
в этом не было. Код ушел на линию. 
Входная стрелка на разъезде была 
переведена, и извещение об этом при- 
шло на центральный пост: ‘на табло 
возле стрелочного рычажка. загорелась 
новая лампочка, 

Диспетчер, получив подтверждение о 
переводе стрелки, может теперь раз- 
решить поезду войти на станцию. Он 
переставляет рычажок, управляющий 
сигналом, нажимает пусковую кнопку. 
Красная лампочка возле рычажка гас- 
нет, через некоторое время загорается 
зеленая. 

Поезд входит на станцию. Диспетчер 
видит, что зажглась лампочка на вто- 
ром пути. Здесь остановился прибы- 
вший поезд. 









} 
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Значит, можно дать разрешение на выход со 
станции встречному поезду. Диспетчер открывает 
ему выходной сигнал. На первом пути гаснет лам- 
почка, поезд ушел, зажигается лампочка за по- 
следней стрелкой и гаснет, поезд находится уже 
на перегоне. 


Когда поезд находится на перегоне, за ним не 
следят с центрального поста. Перегон в натуре 
разбит на блок-участки, отделенные друг от дру- 
га светофорами. Эти светофоры работают автома- 
тически. Если путь впереди свободен, мащинист 
видит зеленые огни на светофорах. При прибли- 
жении к занятому блок-участку он получает преду- 
преждение желтым огнем. Сигнал означает, что 
нужно замедлить ход и усилить внимание. Нако- 
нец, когда поезд подойдет еще ближе, он будет 
остановлен у входа на занятый блок-участок крас- 
ным огнем. 

Поезд прошел ‘перегон и приближается к следу- 
ющей станции. На табло зажигается лампочка 
при подходе к схематически изображенному разъ- 
езду, и одновременно небольшой молоточек уда- 
ряет по звонку. Этот сигнал служит для привле- 
чения внимания диспетчера, следящего за движе- 
нием нескольких поездов. Если путь впереди сво- 
боден, а поезд не делает здесь остановки, диспет- 
черу нет необходимости открывать ему входной, 
й затем выходной сигналы. Диспетчер может вы- 
тянуть из гнезда специальную кнопку, переводя- 
щую станционные сигналы на автоматическое дей- 
ствие. Тогда они сами, действуя по принципу све- 
тофоров на перегоне, пропустят поезд и зажгут 
красные огни после того, как он минует их. 

Сигналы и стрелки вообще автоматически свя- 
заны друг с другом. Открыть вход на путь, кото- 
рый занят, с центрального поста нельзя, так как 
приборы на станции в таком случае отказываются 
выполнять полученное «распоряжение». Равным 
образом нельзя, например, пустить один поезд на- 
встречу другому: Если на перегоне находится 
встречный поезд, выходной сигнал на станции не 
откроется. Встречный же поезд будет остановлен, 
так как перед ним зажжется красный огонь. 

\ 


Но возвратимся на центральный пост, В гори- 
зонтальную часть центрального диспетчерского 
аппарата вмонтированы два так называемых по- 
ездографа. Это — приборы для автоматической 
записи графика движения поездов. Часовой меха- 
низм непрерывно разматывает рулон бумаги, раз- 
графленной особым образом. Одни из этих граф 
измеряют часы и минуты, другие означают раз- 
личные пункты на пути. К бумажной ленте при- 
жаты стеклянные перья, оставляющие на графике 
непрерывную черту. Перья эти управляются элек- 
тромагнитами. При подходе поезда к станции, пе- 
ро автоматически делает поперечное движение и 
вычерчивает на бумаге «крючок»; Диспетчер сое- 
диняет потом эти «крючки» с помощью каранда- 
ша и линейки косой линией, которая и является 
графическим изображением фактического движе- 
ния поезда. 

График затем отрезается и используется как до- 
кумент, характеризующий движение на участке за 
истекшие сутки. Он позволяет также контролиро- 
вать работу диспетчера. 

Перед диспетчером на центральном посту нахо- 
дится микрофон, а сбоку расположен динамик. 


Диспетчер не только «видит» движение на всем 
участке в любой момент, но может разговаривать 
с каждой станцией, с каждым хаузингом, с кон- 
дукторами поездов находящихся на станций. 

Связь осуществляется с помощью нормальной 
селекторной установки. Нужный диоспетчеру пункт 
вызывается поворотом ключа в специальном аппа- 
рате. Тогда на станции раздается голос сирены. 
На хаузингах установлены сирены-ревуны, кото- 
рые подзывают находящихся в этом районе ра- 
ботников к телефону. Главный кондуктор, элек- 
тромеханик или другой работник подходит к мик- 
рофону, имеющемуся с наружной стороны хаузин- 
га, и разговаривает с диспетчером. 

Если в вагоне поезда произошла неожиданная 
поломка и вагон требуется немедленно отцепить, 
кондуктор ставит об этом в известность диспет- 
чера. Чтобы вытащить вагон из середины поезда 
и отвести на запасный путь, нужно произвести на 
станции ряд маневров. Диспетчер в таком случае 
может разрешить кондуктору воспользоваться ма- 
невровым щитком, висящим на стене хаузинга. 
Включая соответствующие рубильники, кондуктор 
переводит нужные стрелки. Вся эта работа отра- 
жается на табло центрального поста. Пользовать- 
ся щитком без разрешения нельзя, так как он 
включается диспетчером. 

В случае, если приборы, переводящие стрелку, 
испортились, до их исправления стрелку можно 
переводить вручную. У начальника станции хра- 
нится так называемый курбель — особая рукоят- 
ка, вставив которую в специальное гнездо и вра- 
щая можно перевести стрелку. л 

У центрального диспетчерского аппарата сидит 
человек. Он заменяет всех стрелочников на уча- 
стке и всех дежурных по станциям. 

Управление движением на всем участке, сосре. 
доточенное в руках одного человека, позволило 
достичь большой гибкости и оперативности в ра- 
боте. Взглянув на табло, диспетчер замечает 
«пробки», которые еще только собираются соз- 
даться, и тут же принимает меры, чтобы этого не 
произошло. 

После оборудования диспетчерской централиза- 
цией повысились пропускная способность ‘участка 
и коммерческая скорость движения поездов. Ком- 
мерческая скорость, как известно, определяется 
временем нахождения поезда на участке, включая 
остановки. . 

На самом участке имеются начальники разъез- 
дов (без дежурных), чистильщики стрелок, элек- 
тромеханики, наблюдающие за работой приборов. 

..Дежурный диспетчер сидит за своим аппара- 
том. Поезда проходят по участку, зажигая и гася 
лампочки на табло. 

— Почему вы стоите? — спрашивает диспетчер 
обычным голосом. 

И в комнате раздается громкий голос старшего 
кондуктора, находящегося за полсотни киломе- 
тров отсюда. 

— Сейчас трогаемся, 

Прозвонил звонок. К другой станции подходит 
поезд. Перо поездографа сделало на графике 
«крючок». 

Вспыхивают и меняют цвет лампочки у стрелоч- 
ных и сигнальных рычажков. Как дирижер, упра- 
вляющий оркестром, диспетчер, то нажимая кноп- 
ку, то переводя рычажок, регулирует двИжение 
на участке, который начинается в 20 километрах 
от этой тихой комнаты, 











На заре авиации самолеты летали со скоростью 
80 — 100 километров в час и это казалось вели- 
чайшим достижением человеческого гения. В на- 
ше время скорости порядка 400 — 450 километров 
в-час перестают быть рекордными даже при по- 
„детах на большие расстояния. В Америке пилот 
Говард Юз. пролетел 3943 километра со средней 
скоростью 418 километров в час. При перелете из 
Лондона в Мельбурн (Австрия) расстояние 18180 
километров было пройдено самолетом «Комета» 
английской фирмы Хавелянд всего лишь в 2 дня 
22 часа и 56 минут, включая время, потраченное 
на остановки. Скорости современной авиации опе- 
редили самые смелые взлеты мысли писателей- 
фантастов недавнего прошлого. В самом деле, ми- 
ровой рекорд скорости — 709 километров в час — 
может уже сейчас серьезно обеспокоить любите- 
лей продолжительных путешествий. Ведь при по- 
лете с этой скоростью можно долететь из Москвы 
до Владивостока почти в то же время, которое 
тратит поезд «Красная стрела» на пробег от Мо- 
сквы до Ленинграда. 

Правда, скорость 709 километров в час — пока 
еще рекордное достижение. Однако нам достаточ- 
но хорошо известно, что сегодняшний рекорд ста- 
новится завтра практическим и обычным. 

Авиационная техника развивается семимильны- 
ми шагами. Совсем недавно мы восхищались изу- 
мительным полетом Громова, Спирина и Филина, 
которые пролетели без посадки 12411 километров 
и этим установили мировой рекорд дальности по- 
лета. Прошло немного времени, и советский лет- 
чик Коккинаки побил мировой рекорд высоты по- 
лета самолета. Он проник в стратосферу и достиг 
высоты 14575 метров. 

Поражаясь многочисленными достижениями 
авиации, невольно хочется задать вопрос: какими 
путями авиационная техника добилась таких бле- 
стящих результатов и притом в очень короткий 
срок? Ведь еще до сих пор не забыт первый по- 
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лет самолета на расстояние 260 метров. Он был 
совершен братьями Райт в 1903 г., в 1909 г. Бле- 
рио покрыл расстояние в 37 километров, переле- 
тев Ламанш, ‘а в 1933 г. самолет того же Блерио 
смог пролететь без посадки из Нью-Йорка в Си- 
рию, пройдя расстояние в 9 100 километров. 


Слово «качество» в применении к качеству 
продукции нам очень хорошо знакомо. За высо- 
кое качество ведется сейчас напряженная борьба 
в нашей промышленности. Но, вероятно, далеко 
не все знают, что в конструкции самолета понятие 
качества играет, кроме общественного значения, 
еще специальное авиационное. Борьба за высокое 
качество крыла самолета и те победы, которые 
одержал человек в этой борьбе, в значительной 
степени обусловливают те поразительные дости- 
жения авиации, о которых мы говорили выше. 

Что же такое качество крыла? Для того чтобы 
ответить на этот вопрос, напомним читателю, что 
движение самолета в воздухе возможно только в 
том случае, когда подъемная сила крыльев само- 
лета будет равной его весу. Только при этом усло- 
вии самолет будет способен лететь горизонталь- 
но на той или иной высоте. Крыло самолета не 
делает взмахов подобно крылу птицы, поэтому 
подъемная сила у него может получиться только 
во время движения. Совершенно очевидно, что 
при полете самолет будет встречать сопротивле- 
ние воздуха. Качеством крыла как раз называется 
отношение подъемной силы крыла к его лобово- 
му сопротивлению. Нетрудно усвойть понятие ка- 
чества и всего самолета, которое определяется от- 
ношением той же подъемной силы крыла к лобо- 
вому сопротивлению всего самолета. Оказывает- 
ся, что у современных самолетов подъемная сила 
превосходит лобовое сопротивление в 15 и более 
раз, а у лучших планеров — даже почти в 30 раз. 

Разберемся более подробно во взаимоотноше- 
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Взгляните на эту диаграмму и вам станет ясным, на- 
сколько увеличивается лобовое сопротивление и’ка- 
кую мошность требуется создать для преодоления 


этого сопротивления, если мы изменяем скорость пс- 
лета. Так например, мы видим, что при увеличении ско 
рости полета в пять раз необходимая мощность мо- 
тора должна равняться 6 260 л. с, 


ниях подъемной силы с лобовым сопротивлением, 
Возьмем для примера самолет, который весит 
1500 килограммов. Для полета такого самолета 
подъемная сила крыльев должна быть равна 
1500 килограммам. Если его качество равно 15, 
то при полете лобовое сопротивление всего само- 
лета окажется равным частному от деления 
1500 килограммов на 15, т, е. 100 килограммам. 
Эта сила лобового сопротивления должна преодо- 
леваться равной ей по величине силой тяги вин- 
та, которая должна быть, следовательно, равна 
100 килограммам. В итоге, определяя силу тяги 
винта, необходимую для самолета, следует вес 
самолета разделить на величину качества. Чем по- 
следнее будет больше, тем для полета необходима 
меньшая тяга винта, а следовательно, и мощность 
мотора, 

Не правда ли, насколько замечательно описан- 
ное свойство крыла самолета? Не трудно теперь 
объяснить тот факт, что летательные аппараты 
типа геликоптер развиваются с большими труд- 
ностями. У геликоптера подъемную силу вместо 
крыльев создают винты, тянущие аппарат нело- 
средственно вверх, а не по горизонтальному на- 
правлению, как у самолета, Если для полета са- 


молета весом в 1500 килограммов необходимо по- 
лучить тягу винта около 100 килограммов, то для 
поднятия в воздух не имеющего крыльев гели- 
коптера его винтам, тянущим прямо вверх, нужно 
развить силу, равную весу аппарата, т. е. 1500 ки- 
лограммов. Очевидно, что это много трудней. 
Здесь уместен вопрос: если качество современ- 
ного самолета настолько высоко, то почему в ави- 
ации применяются все более и более мощные мо- 
торы? Ответ будет очень простой. Самолет, веся- 
щий 2 тыс. килограммов и даже больше, может 
свободно держаться в воздухе при мощности мо- 
тора всего лишь 70 — 100 л. с., однако при этом 
скорость его полета будет невелика. Желая уве- 
личить скорость полета, мы должны поднять 
мощность мотора. Но насколько? Произведенные 
опыты дали неприятный ответ на этот вопрос. 
Оказывается, что при увеличении скорости хотя 
бы в три раза лобовое сопротивление самолета 
увеличивается в девять раз, т. е. в квадрате ско- 
рости, а мощность мотора, необходимая для со- 
здания тяги, идущей на преодоление этого сопро- 
тивления, увеличится в 27 раз, т. е. в кубе скоро- 
сти. Читатель в праве задать недоуменный во- 
прос: как же так — ведь недавно обычная ско- 
рость была 200 километров, а сейчас, скажем, 400. 
Неужели в настоящее время мощность моторов 
возрасла в восемь раз (2% =8)? Нет, конечно, не 
так. Если бы человек стал на путь такого огром- 
ного увеличения мощности мотора, то самолет 
утратил бы многочисленые свои преимущества, в 
частности оказался бы не способным брать сколь- 
ко-нибудь значительную полезную нагрузку. В дей- 
ствительности увеличение мощности моторов со- 
провождается введением в конструкцию самолета 
ряда мероприятий, направленных к снижению ло- 
бового сопротивления. Как известно, это сопро- 
тивление имеет два основных источника; с одной 
стороны, оно создается в результате трения воз- 
духа о поверхность частей самолета, с другой, его 
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Чем больше будет качество крыла, тем для полета 
необходима меньшая тяга винта, а следовательно и 
меньшая мощность мотора, На этом рисунке изобра- 
жен один из наиболее совершенных типов самолета. 


ЧЕРРИ ЗИ РНЕ ЗЕД ЕСО ЧАИ 








На этом рисунке показаны: самолет Блерио (внизу), построенный в 1909 г., снабженный мото- 
ром в БОЛ. с. И могущий развивать скорость 100 нм. Другой самолет (вверху) — современная 
машина Кодрон. Этот самолет способен развивать скорость в 505 нм в час при мощности мо- 
тора в 400 л. с. Такая разница в скоростях объясняется совершенной конструкцией самолета, 
Кодрон, позволяющей уменьшить лобовое сопротивление этой машины. 


источником являются те завихрения, которые об- 
разуются при обтекании воздухом частей кон- 
струкции самолета. Чем меньше завихрений и 
плавнее обтекание, тем лобовое сопротивление 
меньше, а следовательно, даже при неизменной 
мощности мотора скорость больше. Теперь чита- 
телю должно быть понятно, почему идет такая 
борьба за создание обтекаемых машин. Должно 
стать ясным и то, что в борьбе с лобовым сопро- 
тивлением человек нашел пути увеличения скоро- 
сти, не прибегая к чрезмерному увеличению мощ- 
ности моторов. Эти пути лежат в стремлении сде- 
лать поверхность крыльев и фюзеляжа самолета 
максимально гладкой (полированной); придать 
формам самолета плавные очертания, более широ- 
кие в передней части и суживающиеся к хвосту. 
Этот принцип заимствован у природы, ибо птицы 
и рыбы, для которых важно уменьшение сопроти- 
вления срёды, обладают как раз такими формами. 

Авиационная техника в борьбе за увеличение 
скорости полета пошла еще дальше. В последние 
годы были проведены такие мероприятия, как 
уборка шасси в воздухе. Действительно, шасси с 
колесами необходимо только при взлетё и посад- 
ке, во время остального полета оно ни к чему и 
лишь дает лобовое сопротивление, уменьшающее 
скорость. 


Понятно, что при сложной конфигурации само- 
лета, когда его снабжают двумя парами крыльев, 
стойками и растяжками, лобовое сопротивление 
увеличивается. В настоящее время сама схема са- 
молета все более упрощается, и большинство ско- 
ростных аппаратов обладает в полете одними 
крыльями, фюзеляжем и хвостовым оперением. 
Мало того, многие конструкторы ведут работу, по 
переходу к самолету — летающему крылу, при 
больших размерах которого нагрузка может быть 
размещена внутри самого крыла, и тогда явится 
возможность отказаться от фюзеляжа. 

Борьба с лобовым сопротивлением, хотя и обе- 
спечивает увеличение максимальной скорости по- 
лета, но, несомненно, усложняет и удорожает кон- 
струкцию самолета. Однако эта борьба, несмотря 
ни на какие затраты и сложности, ведется упорно, 
настойчиво, и это понятно. Скорость полета яв- 
ляется могучим фактором не только с точки зре- 
ния экономического применения авиации. Ско- 
рость разрешает, кроме этого, крупнейшие зада- 
чи военного назначения. Представьте себе, что со- 
здается бомбардировщик, скорость которого пре- 
восходит скорость любого истребителя. Тогда он, 
летая на высоте; недосягаемой ‘для зенитной ар- 
тиллерии, по существу говоря, был бы хозяином 
всего воздушного пространства, лежащего на тер- 
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При выполнении летчиком фигур высшего пилотажа 
на все части самолета начинают действовать нагруз- 
ки, во много раз превышающие вес этих частей. На 
этом рисунке показано положение самолета, выпол- 
няющего разворот в 250 метров. Подъемная сила, 
крыльев при этом больше веса самолета в 8 раз. В мо- 
мент разворота летчик не в состоянии приподняться 
с сидения, так как вес его равняется 500 и более кило- 
граммам. 


`ритории неприятеля, так как при такой скорости 


и высоте он был бы неуязвим ни с земли ни с воз- 
духа. Понятно, что ни у кого нет охоты допу- 
стить возможность появления таких самолетов, и 
борьба за повышение скоростей ведется сейчас во 
всех странах. Если даже и не удается сделать 
бомбардировщики быстроходнее истребителей, то 
достижение ими возможно больших скоростей по- 
лета чрезвычайно усиливает их боевую мощь. 
Борьба истребителей и зенитной артиллерии с та- 
кими бомбардировщиками из-за огромных скоро- 
стей полета сильно затрудняется. Легко прикинуть, 
что бомбардировщик, обладающий скоростью в 
360 километров в час, пролетает в одну минуту 
6 километров. Следовательно, при совершении 
бомбардировочного ‘налета он покажется над 
целью и скроется из виду за время, равное всего 
лишь двум-трем минутам, 

Стремление сделать самолет более быстроход- 
ным, обладающим минимальным лобовым сопроти- 
влением, в значительной степени определило его 
внешние формы. Что же следует сказать о самой 
конструкции самолета? 


Вряд ли найдется какая-либо отрасль техники, 
в которойлбыло бы обращено такое особое вни- 
мание на уменьшение веса конструкции, как это 
имеет место в самолетостроении и постройке ави- 
ационного мотора. В большинстве отраслей тех- 
ники увеличение веса конструкции также нежела- 
тельно, так как последнее делает продукцию до- 
роже из-за большого количества израсходованно- 
го материала. В авиации эта сторона дела играет 
второстепенную роль. Наоборот, стремление мак- 


симально облегчить конструкцию, обычно, в зна- 
чительной. степени ее удорожает за счет усложне- 
ния производства и более дорогих материалов. 
Самолет должен быть легким потому, что чем лег- 
че его конструкция, тем при одном и том же по- 
летном весе будет больше величина его полезной 
нагрузки. 

Дело в том, что при увеличении полетного веса 
самолета его летные данные начинают заметно 
ухудшаться; понижается скороподъемность, пото- 
лок, больше становится длина разбега, начинает 
снижаться скорость; поэтому вес самолета в по- 
лете не может быть произвольно повышен при 
его неизменности. Чем меньше вес конструкции, 
тем больше полезная нагрузка. 

Авиационная техника достигла замечательных 
результатов в борьбе за облегчение веса кон- 
струкции самолета и мотора. Действительно, у 
лучших самолетов вес полной нагрузки (считая с 
горючим) равен весу их конструкции, т. е. соста- 
вляет половину полетного веса самолета. 

Вместе с тем, уменьшение веса конструкции са- 
молета отнюдь не должно итти в какой-либо 
ущерб прочности. В итоге, для того чтобы сделать 
самолет легким и прочным, авиационный кон- 
структор должен, во-первых, использовать наибо- 
лее совершенные материалы, во-вторых, приме- 
нить их с таким расчетом, чтобы в ‘конструкции 
не было участков, в которых материал не нагру- 
жен и поэтому является излишним. “ 

В современном самолете в качестве материала 
применяется дюралюминий, в три раза более лег- 
кий, чём сталь и обладающий прочностью нор- 
мальных углеродистых сталей. Применяются. и.от- 
дельные сорта стали, но только высококачествен- 
ные и специально термически обработанные. До- 


вольно широкое распространейие до сих пор имеет 
и дерево, специально высушенное и отобран- 
ное. В последнее время начинает применяться 
электрон (сплав магния с небольшим количеством 
алюминия, марганца, цинка, меди и кремня) благо- 
даря тому, что он в 4,3 раза легче стали и обла- 
дает довольно ‘большой прочностью. 

Опять-таки так же, как и в вопросах скорости, 
облегчение конструкции самолета крайне важно 
для военной авиации. Действительно, если удается 
сделать вес конструкции самолета лишь на 200 — 
300 килограммов меньше, то это значит, что на 
ту же самую величину может быть или повыщена 
бомбовая нагрузка или же увеличено горючее, что 
позволяет увеличить радиус полета. 


Приведем пример: современный скоростный 


„бомбардировщик, весящий с нагрузкой‘ около 


7 000.килограммов, способен брать 800 килограм- 
мов бомб. Вес конструкции такого самолета равен 
примерно 4000 килограммам. Если этот вес сни- 
зить, с 4 000 до3 600 килограммов, то без измененя 
полетного веса самолета можно будет увеличить 
бомбовую нагрузку с 800 до 1 200 килограммов, т. е. 
на 50%, а это значит, что для совершения опре- 
деленной бомбардировочной операции можно бу- 
дет послать не 30 самолетов, а только 20. Теперь 
становится понятным, что сравнительно неболь- 
шое увеличение веса конструкции сможет приве- 
сти к несравненно более экономичной трате бое- 
вых ресурсов воздушного флота. 


Мы уже упоминали, что самолет должен быть 
не только легким, но и очень прочным. С одной 
стороны, это кажется естественным, поскольку ка- 














Современные истребители могут сломаться в полете 


тольно.в том случае, если на части их 


конструкции начнет действовать нагрузка, превосходящая нормальную в 12—13 раз. Силу этой 
нагрузки легко себе представить: вес 180 человек, на плоскостях небольшого самолета, примерно. 
и есть та нагрузка, которая способна разломать крылья этого самолета, 


кая бы то ни была поломка самолета в воздухе 
легко может привести к катастрофе. Но на пер- 
вый взгляд непонятно, откуда в воздухе могут 
возникнуть большие нагрузки, способные сломать 
самолет. Оказывается, что такие нагрузки возни- 
кают и при недостаточной прочности самолета его 
легко разрушают. 

Как это ни странно, но очень часто воздушный 
путь не может быть сравним с хорошим и глад- 
ким шоссе, Наоборот, особенно на небольших вы- 
сотах и в жаркие дни, воздушное пространство 
подобно ухабистым проселкам. До тех пор, пока 
„скорость самолета была невелика, езда и по про- 
селку была вполне спокойна. Однако при увели- 
чении скорости полета дело значительно измени- 
лось в худшую сторону. 

Благодаря различным температурам слоев воз- 
духа, образованию облаков воздушная масса до 
сравнительно большой высоты, особенно в днев- 
ное время, наполнена восходящими и нисходящи- 
ми потоками. Встреча с ними самолета, летящего 
на небольшой скорости, не отзывается сколько- 
нибудь резко на его конструкции. Если же ско- 
рость полета велика, то самолет в буквальном 
смысле слова испытывает такие же удары, как ав- 
томобиль, едущий по скверной дороге. 

Поскольку летчику не всегда удается избежать 
таких неприятных участков пути, каждый самолет 
должен обладать прочностью, противостоящей 
ударам воздуха. 

Если же речь идет о прочности боевых самоле- 
тов, выполняющих различные фигуры, начиная от 
резкого разворота, мертвой петли и кончая вы- 
ходом из пикирования, то в этом случае проч- 
ность самолета должна быть еще более повыше- 
на, так как при криволинейном полете благодаря 
центробежным силам на все части самолета на- 
чинают действовать нагрузки, во много раз пре- 
вышающие вес их самих. Так, хотя бы при разво- 
роте радиусом в 250 метров, на скорости 500 ки- 
лометров в час, на самолет будут действовать 
центробежные силы, превышающие в восемь раз 
его вес. Последнее будет означать то, что подъ- 
емная сила крыльев при этом будет равна не весу 
самолета, а превосходить его в восемь раз. Вес 
летчика и вес полезной нагрузки будут также в 
восемь раз больше. Такое увеличение веса нагруз- 
ки должно быть вполне выдержано и конструкци- 
ей боевого самолета. Поэтому современные истре- 
бители могут сломаться толькозв том случае, если 


на части их конструкции начнет действовать’ на- 
грузка, превосходящая нормальную в 12 — 13 раз. 
Силу этой нагрузки легко себе представить. Во- 
образите, что на крылья небольшого, истребителя, 
имеющие площадь всего лишь 12 кв. метров, по- 
ставлено, ни больше, ни меньше, как 180 человек. 
Вес этих людей будет равняться нагрузке, способ- 
ной сломать крылья этого самолета, 


При очень высокой прочности все детали са- 
молета и мотора должны быть совершенно надеж- 
ны. Действительно, отказ в работе того или иного 
механизма, приводящий к остановке двигателя, в 
большинстве транспортных средств не приводит к 
катастрофе: поезд остановится в пути, пароход 
начнет дрейфовать, поломка мотора в автомобиле 
принесет очень много неудобств его пассажирам, 
но сама по себе не создаст опасности. Совсем 
другое мы имеем в авиации. Не говоря уже о по- 
ломке той или иной ответственной части в кон- 
струкции самолета, приводящей почти всегда к 
очень печальным последствиям, остановка мотора 
хотя и не вызовет падения самолета, но потребу- 
ет его немедленной посадки. Если же самолет ле- 
тит над морем или же над местом, не имеющим 
подходящих посадочных площадок, то такая вы- 
нужденная посадка может окончиться катастро- 
фой. 

Эти особенности эксплоатации самолета приво- 
дят к тому, что к его конструкции с точки зре- 
ния надежности и безотказности предъявляются 
совершенно особые требования. Самолет не дол- 
жен иметь никаких дефектов, даже мелких, пото- 
му что самые мелкие дефекты могут привести за- 
частую к аварии и даже к катастрофе. Рабочий, 
участвующий в постройке самолета, должен все- 
гда помнить, что каждая неверно поставленная 
заклепка, каждая небрежно сделанная деталь мо- 
гут явиться непосредственной причиной гибели 
человека. 

В заключение скажем, что перед авиатехникой 
поставлены чрезвычайно трудные задачи — сде- 
лать самолет безукоризненных внешних форм с 
целым рядом сложных механизмов, исключитель- 
но легкой конструкции, весьма прочный и безуко- 
ризненно надежный. Этот сложнейший комплекс. 
задач авиатехникой решается блестяще. Прямым 
доказательством этого является тот краткий пере- 
чень достижений современной авиации, который 
приведенчв начале настоящей статьи. 
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М. СОРОКИН 


Первое, что бросается в глаза приехавшему в Соеди- 
ненные штаты, это обилие автомобилей. Они — всюду, 
ими запружены улицы, шоссе; они стоят у домов, мага- 
зинов, гостиниц, учреждений, В Соединенных штатах 
около 25 миллионов автомобилей и грузовиков и это, ко- 
нечно, накладывает на Америку определенный, отличный 
от Европы отпечаток, Е 

В Европе автомобиль заметен в больших городах и 
около них. За пределами же города автомобили встре- 
чаются редко; на дороге властвует лошадь. Другое дело 
в Соединенных штатах. На протяжении от Нью-Йорка до 
Чикаго — около 2 тысяч километров — нам попались на 
шоссе только две коляски с лошадьми, В Америке много 
лошадей —20 миллионов. Но доминирующим средством 
передвижения людей и грузов на шоссейных дорогах 
т автомобиль, грузовик и автобус. 

‚ Г Автомобиль может нестись по дороге со скоростью 
95 и более километров в час, хотя это запрещается. 
В каждом штате имеются свои установленные предельные 
скорости: В некоторых штатах запрещается ехать быстрее 
45 километров в час, другие повышают этот предел до 
75 километров. Но автомобилист — самый злейший нару- 
шитель этих правил, Едешь со скоростью 80 километров 
в час и не замечаешь этого. Хорошая дорога с бетон 
покровом, сильный мотор, догоняющие сзади и мелькйю- 
щие встречные машины — все это действует заразительно. 
Легкий нажим на педаль, —и автомобиль незаметно от- 
считывает 95—100 километров в час. Но вдруг сквозь 
воющие потоки встречного ветра прорывается характер- 
ный треск мотоциклета. Это — путевой патруль. Вот и он, 
в желтых или дымчатых очках, сидит на мотоциклете, как 
в домашнем кресле, смотрит по сторонам, как коршун. 
Нога автомобилиста машинально соскакивает с педали, и 
через несколько мгновений спидометр показывает умень- 
шение скорости. 

'Из пассажирских автомобилей первенствующее поло- 
жение занимают три марки — Форд, ‘Шевроле и Плимут. 
Форд и Шевроле особенно остро конкурируют между 





Из путевых впечатлений 
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собой, Пальма первенства переходит от одной фирмы к 
другой в зависимости от ловкости, которую сумеет про- 
явить каждый из противников при переходе на новую 
модель. За последние шесть лет Форд выпустил около 
4,2 миллиона пассажирских машин, примерно столько же 
сделал Шевроле, и столько же приходится на два десятка 
других марок, вместе взятых. 

Рынок подержаных машин развит в Америке чрезвы- 
чайно широко. В каждом городе имеются магазины, га- 
ражи и мастерские, где продаются подержаные машины — 
за наличные или в рассрочку. Распространена практика 
‘обмена старой мащины на новую, с доплатой, Старые 
машины исправляются, подкрашиваются, причесываются и 
пускаются. вновь в оборот. Крупные автофирмы, повиди- 
мому, сами заинтересованы в развитии рынка подержаных 
машин. Этим путём стимулируется сбыт новых моделей. 
В то же время вовлекаются в автокруговорот добавочные 
слои людей, для которых затраты на покупку нового, 
автомобиля не по карману. 


Существует неправильное представление, будто автомо- 
биль в Америке настолько доступен, что он 'распрострз- 
нен в массе рабочих. Содержание обходится не дешево. 
Не столько обременительны первоначальные издержки на 
покупку машины, сколько эксплоатационные расходы, свя- 
занные с использованием ее. Бензин, реёзинЯ, запасные 
части, масло, ремонт — все это стоит порядочных денег. 
Кто же владеет автомобилем? В основном так называемые 
средние слои населения — лавочники, подрядчики, комми- 
вояжеры, квалифицированные и высокооплачиваемые катеё- 
гории клерков и инженеров, врачи, ответственные чинов- 
ники на государственной и муниципальной службе, масте- 
ра, часть высокооплачиваемых рабочих и зажиточный 
фермер. Разумеется, буржуазная часть- населения сплошь 
«автомобилизована», а многие из них имеют по нескольку 
машин: для себя, для жены, для будней и для праздни- 
ков. Значительный парк автомашин находится в сельском 
хозяйстве у фермеров: здесь имеется свыше 5 миллионов 
авто, из них более 4 миллионов пассажирского типа, 








Автомобиль в Соединенных шта- 
тах — большая деловая необ- 
ходимость. Сэйлсмен (вояжер) раз- 
возит на нем образцы продавае- 
мых товаров и, независимый от 
расписания поездов, может объ- 
ехать несколько городов и посе- 
тить своих покупателей в гораздо 
более короткий. срок, чем поез- 
дом. Фермер успеет обернуться в 
тород, свезти на рынок свои про- 
дукты и вернуться домой; между 
тем пользование поездом сопряже- 
но с большими неудобствами, так 
как до станции и от станции надо 
труз как-то доставить. Для вра- 
чебных целей удобства автомобиля 
совершенно очевидны, Короче, ав- 
томобнль играет колоссальную 
роль в американской хозяйствен- 
ной жизни как удобное, гибкое, 
подручное, сравнительно дешевое 
и сберегающее время средство 
сообщения. 





Но автомобилем пользуются и 
дия удовольствий. Огромное впе» 
чатление производят нескончаемые 
вереницы мащин в подвыходные и 
выходные дни. В такие дни вы- 
браться из. большого города не 
легкая задача. Надо при этом за- 
пастись терпением, хорошим На- 
строением и безразличием к отра- 
вляющим выхлопным газам из ты- 


сяч моторов, Десятки тысяч экс- 
курсантов стремятся вырваться из 
душного города на зеленый про- 
стор, в тенистые парки, на 
берег моря или озера, ли» 
бо в горы. вот  беско- 
нечной лентой выстраиваются 


машины, в два и в три 
ряда, впритык одна к другой. По- 
лисменам, регулирующим движе- 
ние, приходится в такие дни туго. 
Надо быстро рассосать это сплош- 
ное месиво направо, налево, вие- 
ред. В воздухе иногда парятесамо- 
деты, измеряя густоту движения с 
высоты и подсказывая «земле» спо- 
собы рассасывания автомобильных 
‚пробок, Такого пола непроизводи- 


чельные задержки отнимают два— 
три и более часов. Тут зевать не- 
когда. Как бы не сцепиться с сосе- 
дом! Как бы юркнуть в освободив- 
‚шиеся 3 метра соседней линии и 
выиграть положение на длину нескольких машин! На. 
конец, становится яснее: дорога разветвляется и поток 
расчленяется: одни устремляются на пляж такой-то, дру- 
гие — на дорогу к парку такому-то, третьи заворачивают 
в сторону и пристают`у придорожных кабинок или ресто- 
ранов. 


Наряду с легковым автомобилем довольно заметно 
растет автобусное движение. Кризис задерживает разви- 
тие этой формы транспорта, но все-таки автобус проби- 
вает себе дорогу. Во многих городах трамваи исчезли. 
Кое-где сохранились следы трамвайных путей, залитые 
асфальтом, Автомобиль и в частности автобус вытеснили 
трамвай. Автобус является серьезной угрозой и сравни- 
тельно дорогому железнодорожному транспорту. 

Не только в крупных, но и мелких городах существует 
автобусный транспорт. Нью-Морк располагает разветвлен- 
ной сетью метро, имеет надземную дорогу, есть еще 
кое-где и трамвайные линии. Тем не менее и здесь курси- 
рует автобус на нескольких и притом на самых боевых 
по густоте движения линиях. В Бостоне, Филадельфий`и 
других больших городах удельное значение автобусного 
сообщения возрастает. 

Однако более поучительный пример подает Америка 
в отношении автобусного движения между городами. Если 
взглянуть на карту Соединенных штатов, то мы увидим 
густую сеть автобусных маршрутов, особенно в средней 
и восточной части. Длина автобусных линий равна 
1,2 миллиона ‘километров. Главное место занимают марш- 








Посмотрите на этот двор американской железнодорожной станции, он весь 
запружен грузовиками самых различных видов и марок. Обратите внимание 
на образцовый порядок 


руты, по которым доставляют школьников в школы и 
домой, Помимо этого существует огромная сеть, протя- 
жением свыше 400 тыс. километров, по которой курси- 
руют автобусы общественного пользования. На автобусе 
можно пересечь Соединенные штаты поперек, от Атлан- 
тического до Тихого океанов. На всем этом протяжении — 
свыше 6000 километров — автобусное движение действует 
по расписанию, пересадки согласованы, пассажиры на 
остановках тратят минимум времени. Можно сесть в Сент- 
Луисе и прибыть в Лос-Анджелос через 96 часов. Это дает 
среднюю скорость около 40 километров в час, включая 
остановки на промежуточных пунктах для еды и отдыха. 

По длине и разнообразию маршрутов автобусная сеть 
конкурирует с железнодорожной. На поездку из Нью- 
Йорка в Чикаго требуется на автобусе примерно на 6—7 
часов больше, чем скорым поездом, но билет стоит вдвое 
дешевле железнодорожного. Понятно, последнее обстоя- 
тельство зачастую решает выбор, 

На шоссе можно видеть автобусы самых разнообраз- 
ных видов. В последнее время замечается тенденция де- 
лать автобусы вместительными, комфортабельными и 
быстроходными. Внешняя отделка их отличается изяще- 
ством, кузов — полуобтекаемой формы, Мягкие сидения 
позволяют пассажиру просидеть без устали 5—6 часов. 
Ставятся мощные моторы — 120—170 лош. сил, 

Автобусы описываемого типа производят внушительное 
впечатление, Как правило, они летят с бешеной скоростью. 
Если такой гигант показывается сзади вашей машины, 
лучше посторониться и дать ему дорогу. Ночью он пред- 
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Красивая внешняя отделка, комфортабельное внутреннее устройство, плавность и бесшумность хода, — вот 
в чем соперничают между собой американские Вильны фирмы, Вот, например, машина Додж, модель 
года. 


ставляет собой эффектное зрелище -- ярко освещенный, 
он плывет вперед в непрерывном потоке темных силуэтов 
автомашин. 

Для. Советского союза автобусный ‘транспорт имеет 
очень большое значение. Это один из эффективных спо- 
собов убыстрения темпов хозяйственной и культурной 
жизни районов. Его преимущество в том, что по сравне- 
нию с железными дорогами и трамваями он требует мень- 
ших капитальных затрат. Искаючительную роль может 
сыграть у нас организация широкой сети междугородных 
автобусных маршрутов. Развитие ‘автобусного движения и 
улучшение шоссейных дорог могут итти параллельно. 
Этим облегчается бремя Финансовых затрат. Дело это 
надо ставить так же, как организовано управление желез- 
ными дорогами: станции, ремонтные депо, гаражи, беязи- 
новые коронки и т. д. 


В последнюю поездку в Америку я мог заметить рез- 
кое усиление междугородного автогрузового транспорта. 
Грузовик выгоден вследствие быстроты доставки. На 
железной дороге, несмотря на большие технические ско- 
рости, много времени теряется на промежуточных стан- 
циях и в пунктах погрузки. По недавно произведенным 
подсчетам установлено, что груз, отправленный по желез- 
ной дороге, находится в пути, в движении, всего лишь 
16 процентов времени, а 84 процента тратятся на погруз- 
ку, выгрузку и на промежуточные стоянки, В этом отно- 
шений преимущества грузовика очевидны, Неудивительно, 
что в Америке на шоссе — грузовиков много и они кур- 
сируют на расстоянии 500—700 километров днем и ночью 
со сменными шоферами 





В Америке преобладают полуторатонки, их — до 
80 процентов всего грузового парка. Есть однотонки. 
Совсем мало трехтонок и более тяжелых машин. Почему? 
Главным образом потому, что полуторатонки имеют мотор 
и ряд агрегатов, тождественных с массовыми пассажир- 
скими автомобилями типа Форда и Шевроле, Благодаря 
этому они сравнительно дешевы. Полуторатонка Форда 
стоит около 550 долларов, хорошая 'трехтонка — 1—2 
тысячи, Ясно, что хозяйственный расчет подсказывает вы- 
бор полуторатонки в этих условия: 

Но полуторатонку зверски перегружают — нередко от 
2 до 2 тонн, И когда на легковой машине едешь со 
скоростью 70—80 километров в час, самое досадное, если 
догоняешь на подъеме грузовик Форда или Шевроле. 
Обогнать такую машину, груженную до пределов, риско- 
ванно. Приходится сбавлять скорость и тащиться несколь- 
ко сот метров за пыхтящим грузовиком. 

Одно бесспорно. Грузовой транспорт ни в коем случае 
не следует ставить в худшие ‘условия в отношении ско- 
рости. На грузовик надо ставить крепкий и сильный мо- 
тор с резервом мощности, обеспечивающий ему бойкость 
и быстроту не только на равнинах, но и на подъемах. 








Позади машины устраивается багажник, который ©0- 
ставляет одно целое с кузовом. Он делается с таким 
расчетом, чтобы не нарушать общего изящного вида 
машины И ее обтекаемой формы (модель Крайслера) 

















Тело человека в основном подчинено тем же 
законам физики, которые властвуют и над не- 
органической природой. Законы физики в прило- 
жении к человеку изучает медицинская физика. 
Наука, не всеми еще признанная, но наука с бле- 
стящим будущим. В том, что законы физики игра- 
ют значительную роль по отношению к чело- 
веческому телу, в этом не приходится сомневать- 
ся. Но отсюда вовсе не следует, что человече- 
ское тело представляет собой такой же механизм, 
с каким мы имеем дело в технике. Человеческое 
тело никак нельзя рассматривать как простую ме- 
ханическую систему, а человека — как ‘«думаю- 


щую машину». Не нужно забывать и весь орга- 
низм в целом, его особенности, присущие только 
живому существу. Энгельс в своей книге «Диалек- 
тика природы» пишет: «организм есть, разуме- 
ется, высшее единство, связывающее в себе в од- 
но целое механику, физику и химию». И дальше 


про науку о жизни Энгельс говорит: «Физиоло- 
тия есть физика и в особенности химия живого 
тела, но вместе с тем она перестает быть специ- 
альной химией; с одной стороны, сфера ее дей- 
ствия здесь ограничивается, но с другой, она под- 
нимается на высшую ступень». 

Обычно курс физики начинают с механики и 
общих свойств тел. Какое отношение имеют эти 
отделы к телу человека? Различные технические 
сооружения дают поразительное сходство © фор- 
мой нащих костей. При внимательном рассмотре- 
нии костей в них можно найти много того, с чем 
мы привыкли встречаться в технике. 


Строители учились У живой природы, как ну- 


_жно строить. Вспомните, как многие технические 


сооружения по форме напоминают кости нашего 
скелета. Например, подъемный кран имеет фор- 
му нашей бедренной кости. Купол, свод какого- 
либо здания напоминают купол черепа, свод 
тазовых костей. 

Наши кости на протяжении многих тысяч лет 
и сотен поколений расположились почти идеаль- 
но по законам статической механики, как-будто 
их строил хороший` инженер, строитель мостов. 

Кости связаны между собой. Эта связь суще- 
ствует при помощи шва; например, так соединя- 
ются кости черепа. Соединение зубов с десной 
напоминает нам клин, вот почему больные зубы 
вытаскивают щипцами. Нечто подобное шарово- 
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му шарниру мы находим в соединении плеча, та- 
зобедренного ‘сустава. Точно так же соединены 
пальцы, голова с позвоночником и т. д. 
‚ Цилиндрическим шарниром (блоком) называет- 
ся такое соединение, при котором соединенные 
части могут вращаться только в одной плоскости. 
Такое соединение мы находим и в человеческом 
теле, например локтевой и коленный суставы. 
Концы костей, соприкасающихся в суставах, 
соединены друг с другом сухожилиями н окруже- 
ны суставной капсулой. Но не нужно думать, что 
только сухожилия держат кости. Для доказатель- 
ства этого можно проделать следующий опыт: 


перерезать все мышцы, сухожилия, соединяющие 
ногу с тазобедренным суставом, и нога все же 
останется висеть. Оказывается, головка бедрен- 
ной кости прижата внешним атмосферным давле- 
нием, потому что внутри сустава существует раз- 
реженная атмосфера. Воздушное давление заста- 


вляет прилипать влажные хрящевые поверхности 
костей друг к другу. 

Движение в суставах совершается через целую 
систему рычагов. Известно, что посредством ры- 
чага производится выигрыш в силе и потеря в 
пути или наоборот. 

Простым примером рычага первого рода может 
служить долото, которым мы хотим открыть при- 


Наши кости на протяжении многих тысяч лет и сотен 
поколений расположились почти идеально по законам 
статической механики, ‘кан будто их строил хороший 
инженер, строитель мостов. Кости таза, например, 
напоминают свод, они поддерживают туловище. 
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1. Шаровой сустав, — так соединяется плечевая ность, основания пальцев, тазобед- 
ренные суставы. 2. Элипсовидный сустав— сочленения кисти 3. Седлообразный сустав 
позвоночник, большой палец. 4. Шарнирный сустав-—пальцы, 5. Вращательный сустав — 


предплечье, череп. 


битую крышку ящика. Подсунув конец долота 
под крышку (здесь будет точка опоры), мы да- 
вим рукой на длинную рукоятку долота (тогда, 
как говорят, здесь будет точка приложения си- 
лы). Если мы просто рукой стали бы открывать 
забитую крышку ящика, то у нас ничего бы не 
вышло, у нас нехватило бы силы, а применяя до- 
лото как рычаг первого рода мы выигрываем в 
силе. В человеческом теле много частей, напоми- 
нающих рычаг первого рода; например, так со- 
вершается движение головы. Полуостистые мыш- 
цы, прикрепляющиеся к затылочной кости, тянут 
затылок вниз, лицо и вся тыльная передняя часть 
черепа в это время лежит за точкой опоры (поз- 
воночник) и поднимается вверх. 

Если поднимать наше долото за ручку кверху, 
то получим рычаг второго рода. Нечто подобное 
можно найти в нашей стопе. 

В живом организме почти все ‘рычаги костей 
построены именно по принципу — когда теряет- 
ся сила, то получается выигрыш в скорости или 
размахе. Правда, например, жевательная мышца 
бульдога закрывает челюсть медленно, но зато 
он держит свои челюсти очень крепко. 





Первобытный человек уже мог стоять брагодаря актив- 
ности мышщ, Вертикальная ось равновесия проходит 
сзади костей ног. Вертикальное положение человека 
с точки зрения законов физики весьма интересно. 
Обратите внимание, что позвоночник имеет многократ- 
ные искривления. Это дает возможность человеку при 
прямо поднятой голове не падать назад. Наш позво- 
ночник пружинит и поэтому хорошо защищен от пере- 
ломов и выдерживает большие тяжести. 





Английский физик Гук вывел закон, по кото- 
рому под действием силы происходит изменение 
формы тела (деформация). Деформации бывают 
упругие. В этом случае тело, после того как де- 
формирующая сила перестала на ‘него действо- 
вать, вновь принимает свою прежнюю форму (ре- 
зина). Бывают и так называемые остаточные де- 
формации (пластические), при которых тело из- 
меняет свою форму. Техника изучает, какой груз 
может выдержать то или иное тело, чтобы его 
упругая деформация не перешла в пластическую. 

Все виды деформаций, т. е. сжатие, растяжение, 
сдвиг, гнутие, кручение можно наблюдать и у 
человека. Однако эта область еще ждет своего‘ 
исследователя. Как меняются деформации тканей 
в зависимости от болезни, возраста и т. п, — до 
сих пор еще не изучено. 

Бедренную кость человека можно‹ тянуть или 
давить на нее с силой в 1500 килограммов, и она 
не разорвется и не раздавится. А вот коленная ча- 
шечка сломается под давлением уже в 600 кило- 
граммов. 

По своей способности противиться растяжению 
кость стоит сразу за чугуном, а по способности 
противиться сжатию превосходит-в 30 раз кирпич 
и вдвое гранит. Нормально сильный мужчина мо- 


жет поднять с пола 150 килограммов, но были 
силачи, которые поднимали с пола 800 килограм- 
мов, и при этом не происходил разрыв мышц. 
Деформация на давление артерий очень велика. 
Артерия не рвется, выдерживая давление в 
15 атмосфер. 

А вот деформации на растяжения не очень х 
роши в человеческом теле; например, кожа на- 
много уступает в этом отношении резине, и там, 
где кожа растягивается, получаются складки, по- 
этому кожа на локте имеет очень много складок, 
так как она в этом месте подвергается сильному 
растягиванию. 

Когда человек стоит, то он давит на место опо- 
ры своими ступнями с силой примерно 14 кило- 
грамма на 1 кв. сантиметр. А если человек стоит 
на лыжах, то давление на снег меньще, оно равно 
1/зо килограмма на 1 кв. сантиметр, поэтому с лы- 
жами человек не проваливается в сугробах. Но 
если стать на сучок площадью \' кв. сантиметра, 
то давление резко повышается — оно будет равно 
120 килограммам на 1 кв. сантиметр, В таких слу- 
чаях человек испытывает боль в ступнях. 





Чрезвычайно интересны и вопросы равновесия 
человеческого тела. Если опустить отвес из цен- 
тра тяжести головы, то он пройдет впереди точки 
опоры, т, е. позвоночника. Вот почему, когда мы 
засыпаем сидя и не управляем затылочным муску- 
лом, голова неуклонно падает на грудь. Точно 
так же, когда мы теряем сознание, то обязатель- 
но падаем. Это происходит потому, что равнове- 
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6, 7, 8,9, Плоские соединения—кости носа, таза, стопы, позвоночника. 10. Клин сое- 
‘динение зубов. 11. Шов — соединение костей черепа. Так соединяются между собой 
Кости человека. Примеры подобного же соединения мы находим и в технике, в различ- 
ных движущихся относительно друг друга деталях механизмов, машин, станков. 


сие сохраняется только благодаря активности на- 
ших мышц. 

Вертикальное положение человека с точки зре- 
ния законов физики весьма интересно. Обратите 
внимание, что позвоночник имеет многократные 
искривления. Это дает возможность человеку при 
прямо поднятой голове не падать назад, Наш поз- 
воночник пружинит и поэтому хорошо защищен 
‘от переломов и выдерживает большие тяжести, 
Если бы позвоночник не имел искривлений, то 
мы падали бы назад, так как туловище находится 
позади ног, и наше равновесие сохраняется лишь 


благодаря многократным искривлениям позвоноч- 
ника, похожего на пружину. 

Процесс ходьбы также связан с равновесием. 
Здесь мы можем наблюдать момент двойной опо- 
ры: две ноги опираются о землю одновременно, 
затем вся тяжесть тела переносится на одну ногу. 
При беге человек какое-то мгновение висит в воз- 
духе. . 

Мы знаем, что ускорение, т. е. подвижность че- 
ловека, прямо пропорционально действующей си- 
ле мышц и обратно пропорционально массе тела 
(кости, внутренние органы и т. д.); другими сло- 
вами, человек тем подвижнее, чем лучше у него 
развиты мышцы и чем он сам меньше, 

Первый закон Ньютона гласит, что тело сохра- 
няет свою скорость неизменной, пока какая-либо 
сила не изменит ее. Это так называемый закон 
инерции. Человек, когда прыгает, использует силу 
инерции. Сила мышц развивается только в самом 
начале прыжка, а потом уже по воздуху человек 
летит согласно законам инерции, и если бы не су- 
ществовало силы тяжести и сопротивления воз- 
духа, то человек вылетел бы из земной орбиты 
и двигался бы вечно. Вообще человек очень по- 
движен благодаря тому, что все его массивные ча- 
сти расположены близко к вертикальной оси. По- 
этому человек может очень быстро поворачивать- 
ся. Он уступает животному по силе, но выигрыва- 
ет в ловкости. 


_ Вопросы устойчивости, равновесия, работы 
трения, движения человеческого тела прекрасно 
объясняются физическими законами. Возьмите, 
например, второй закон Ньютона: он гласит, что 
сила ‘пропорциональна массе, помноженной на 
ускорение. Когда мы хотим сильно ударить ру- 
кой, мы сжимаем ее в кулак, т.е. увеличиваем мас- 
су, и размахиваемся, т. е. создаем ускорение, — и 
тогда только получается сильный удар. 
Возьмите теперь трение, которое практически 
всегда возникает как сопротивление движению. 
Трение и вредно нам и чрезвычайно полезно. 
Если бы не было трения, то мы не могли бы ни 
ходить, ни стоять, мы бы все, как капли воды, 


собирались вместе, скользили в низкие места, и 
все уплывало бы ‘из наших рук. 

Но там, где трение вредно, например в наших 
230 суставах, там находится почти идеальное сма- 
зочное вещество — синевиальная жидкость. При 
глотании пищи мы смачиваем ее слюной, что’ об- 
легчает движение пищи по пищеводу. Там, где 
трение полезно, мы увеличиваем его. Например, 
когда нужно ‘плотно схватить палку; мы обхва- 
тываем ее всей ладонью. Кожа ладони сцепляет- 
ся с палкой, которую надо крепко держать. 


Изучая человеческое тело, мы можем подме- 
тить и те законы физики, которым подчиняются 
жидкости и газы. 

На каждую молекулу жидкости, находящуюся 
у поверхности, действуют силы напряжения, ко- 
торые тянут ее вглубь жидкости. Молекулы жид- 
кости, пограничные с воздухом, составляют по- 
верхностный слой, Этот слой, эта пленка как бы 
давит на молекулы, лежащие глубже. Сила это- 
го давления очень большая и равна 10 тыс. ат- 
мосфер. Такое движение с трудом удается полу- 
чить в технике. Представим себе, что получилось 
бы, если выпитая нами вода, попав в желудок, 
потеряла бы в одном месте`силы поверхностного 
давления. Тогда через это место молекулы 
воды вылетели бы под давлением 10 тыс. атмос- 
фер, и от нас ничего бы не осталось, так как сна- 
ряд в пушке и то выбрасывается под давлением 
всего только в 3 тыс. атмосфер. Но нам не ну- 
жно этого бояться. Никогда не удастся нарушить 
поверхностный слой воды, потому что как толь- 
ко вы снимаете в, каком-нибудь месте поверх- 


` ности молекулы жидкости, функции этих молекул 


берут на себя низлежащие и так без конца. 

Вот этот поверхностный слой, поверхностная 
пленка имеет колоссальное значение и для чело- 
века. Эта пленка не велика — толщина ее около 
одной стомиллионной части сантиметра. Но эта 
пленка ведет себя, как твердое, кристаллическое 
вещество. Поэтому, смотря на каплю крови или 
воды, мы можем думать, что внутри этой капли 
находятся молекулы газа, сдавленные твердой 
оболочкой, — резиновой пленкой поверхностного 
натяжения. Поверхностный слой жидкости притя- 
гивает к себе вещество, если оно находится на 
очень близком расстоянии. В силу этого, если на- 
мочить курчавые волосы головы, то они слипают- 
ся и делаются прямыми до тех пор, пока не вы- 
сохнут. Когда мы уколем кожу руки, то из отвер- 
стия кожи показывается кровь, поверхностная 
пленка крови образует как бы резиновый мешо- 
чек. Мешочек под давлением крови увеличивает- 
ся, провисает книзу, пленка разрывается и полу- 
чается капля. 
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Атмосферный воздух давит на человеческое тело с 
силой в 20 тыс. килограммов, Это равносильно тому, 
как если бы человек испытывал тяжесть нескольких 
огромных несгораемых шкафов. 


В теле человека имеется огромное количество 
всяких мелких каналов, и соки человеческого те- 
ла благодаря притяжению, существующему между 
поверхностными слоями, передвигаются или тор- 
мозятся под действием капиллярных сил. Вспо- 
мните лампу, ведь в ней точно так же капилляр- 
ными силами керосин поднимается по фитилю 
вверх более, чем на 10 сантиметров. 


Жизнь человеческого организма во многом под- 


чиняется основным законам жидкостей и газов. 
Закон Паскаля гласит, что давление на газ или 
жидкость, заключенные в сосуд, передается во 
все стороны с одинаковой силой. Многие хими- 
ческие реакции, происходящие в нашем теле, за- 
висят от давления. При большом давлении кровь 
успешно поглощает газы, а при уменьшении да- 
вления отдает их. Поэтому, если очень быстро 
вытащить водолаза из глубины на поверхность, 
то кровь его превратится в пену. 

Стенки наших кровеносных сосудов рассчитаны 
на определенное давление как снаружи, так и из- 
нутри. Если под влиянием болезни, стенка аорты 
главного сосуда, который выходит из сердца, 
истончится, то аорта может лопнуть. 

Сердце, величиной с кулак и весящее 300 граммов, 
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развивает мощность в 1/з5 лош. силы. Оно дела- 
ет в год 100 тыс, ударов и перекачивает за это 
время 3,5 млн. литров крови, по 10 тыс. литров в 
день. А всего крови в человеческом организме 
5—6 литров. Не думайте, что сердце у, нас никогда 
не отдыхает. За 60 лет нашей жизни сердце ра- 
ботает 50 лет, а десять лет стоит. Каждую Ув часть 
секунды сердце не работает, отдыхает, несмотря 
на то, что каждую минуту кровь трижды обега- 
ет наше тело. 

Известный закон Архимеда, установленный бо- 
лее двух тысяч лет назад, часто управляет телом 
человека. Этот. закон гласит, что тело, погружен- 
ное в жидкость, теряет в своем весе столько, 
сколько весит вытесненная им жидкость. Рыбы в. 
воде совсем не имеют веса. Человек, когда плава- 
ет, весит очень мало. Человек может лежать на 
воде, если вдохнет в легкие воздух. В это время 
он увеличивает свой объем и, следовательно, 
уменьшает удельный вес. В этот момент по зако- 
ну Архимеда человек в воде почти ничего не ве- 
сит и находится в ней в взвешенном состоянии, 

Если бы мы жили все время в воде, то нам не 
нужны были бы такие прочные кости и стенки со- 
судов. Ведь в воде разница давления изнутри и 
снаружи на организм ничтожна. Если кит попа- 
дает на сушу, ен умирает от остановки кровообра- 
щения, его кровеносные сосуды сжимаются под 
тяжестью собственного тела. 


Приведенные нами примеры показывают, какое 
огромное значение имеет физика для изучения 
тела человека. Современная физика настолько 
развилась, что врачу, биологу трудно разобраться 
во всех ее направлениях, да и физики мало ду- 
мают теперь о приложении законов своей науки 
к органической жизни. Теперь нужно говорить о 
новой науке — медицинской физике или биофи- 
зике. У нас нет еще кадров биофизиков, но они 
постепенно растут, и медицинская физика раз- 
вивастся. Не только физика помогает биологии, 


но и наоборот, изучая живые объекты, можно 
притти к чисто физическим явлениям, которые 
потом уже начинают изучаться физиками. Вспо- 
мним, например, что гальваническое электричество 
было открыто анатомом Гальвани. Врач Гельм- 
гольц прославился своими классическими рабо- 
тами по физике, проделанными им нередко на 
биологических объектах. 

В этой статье мы не могли остановиться на 
всех законах физики в применении к человече- 
скому телу. Много еще интересного можно уз- 
нать о применении к живому организму и таких 
отделов. физики, как теплота, оптика, электриче- 
ство ит. д, Но. при всем этом не надо упрощать 
вопроса. Не нужно забывать об. особенностях 
организма. „Человеческое тело не есть просто 
сложная машина, подчиняющаяся полностью за- 
конам только неорганической материи. 

Энгельс писал: «ни механическое сложение ко- 
стей, крови, хрящей, мускулов, тканей и т. д., ни 
химическое — элементов — не составляет еще жи- 
вотного. Организм не является ни простым, ни 
составным, как бы он не был сложен. Организм 
есть, разумеется, высшее единство, связывающее 
в себе в одно целое механику, физику и химию». 

Эти замечательные слова Энгельса нужно все 
время помнить, изучая физику человеческого 
тела. 








Подводная лодка со времени империалистиче- 
скойвойны стала одним из наиболее грозных мор- 
‘ских оружий. Название «подводная лодка» едва 
ли соответствует теперь действительности. Совре 
менная подводная лодка — это крупный военнь 








т 
корабль, который может погружаться в воду, дви- 





ъся под водой и снова всплывать на поверх- 
пость, Название подводной лодки сохранилось со 
времени зарождения подводного плавания, когда 
это действительно была небольшая лодка и когда 
команда се состояла из одного или нескольких 
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человек. Теперь же команда подводной лодки до- 
ходит до 150 и больше человек. Например, один 
из крупнейших представителей подводных кораб- 
лей — французская подводная лодка «Сюркуф» — 
имеет водоизмещение (общий вес) в 3 250 тонн, т.е. 
более чем в два раза превышающее водоизмеще- 
ние современного миноносца, Перевозка материа- 
лов только для одного корпуса такой лодки тре- 
бует 87 вагонов, грузоподъемностью по одной 
тысячи пудов каждый. 

В строительстве соврёменных подводных кора- 
блей заняты почти все отрасли 
промышленности. Металлурги- 
ческие заводы изготовляют 
специальный металл для кор- 
пуса и механизмов подводной 
лодки; цеха машиностроитель. 
ных заводов вырабатывают 
многочисленные и сложные ме- 
ханизмы; электропромышлен- 
ность дает подводному кора- 
блю специальные морские ‘ак- 
кумуляторы, электромоторы, 
динамомашины; точная меха- 
ника изготовляет всевозмож- 
ные измерительные приборы 
как механические, так и элек- 
трические; сложные периско- 
пы, приборы управления ог- 
нем, дальномеры — все эти 
важнейшие механизмы про- 
дукции оптических заводов. 
Можно еще продолжить спи- 
сок приборов, агрегатов и 
различных‘ механизмов, игра: 
ющих первостепенное знач 
ние в организме подводного | 
корабля. у 


















Современную подводную лодку можно по пра- 
ву назвать лабораторией техники. Пожалуй, ни 
один тип надводного корабля не обладает такой 
многогранной и сложной техникой, которой насы- 
щена подводная лодка. Здесь огромное поле дея- 
тельности для механиков, электриков, радистов, 
тидроакустников и других специалистов. Совер- 
шите экскурсию по подводной лодке, и вы легко 
убедитесь, что каждый краснофлотец, каждый ко- 
мандир — это высококвалифицированный специа- 
лист в той или иной области техники. Загляните, 
например, в центральный пост (место управления 
лодкой) подводного корабля. У вас составится 
впечатление, будто вы попали на техническую вы- 
ставку, где кучно размещены всевозможные экс- 
понаты. На сводчатых стенах помещения цент- 
рального поста — сотни маховиков, рукояток, при- 
боров и прочих механизмов. Трубы разных диа- 
метров переплетаются с электропроводами, изви- 
заются по стенам, обходят корпуса, пронизывают 
переборки центрального поста и расползаются по 
всем помещениям лодки. Если все трубопроводы 
лодки выложить в одну линию, то получится ог- 
ромная дорога величиной в пять километров. 

Каждый трубопровод имеет свое назначение и 
особую окраску. Это делается для того, чтобы по 
цвету знать назначение различных трубопроводов. 

Пройдите на станцию воздуха высокого давле- 
ния. Она вся усеяна маховиками и рукоятками 
клапанов. Каждый маховичок имеет блестящую 
медную дощечку с надписью о его назначении. 
К станции со всех сторон подходят трубки, окра- 
шенные в синий цвет. Это трубопровод воздуха 
высокого давления. 

Воздух, накачанный компрессорами’ лодки до 


200 атмосфер (давление огромное — оно равно 
давлению столба воды величиною в два кило- 
метра)’ в специальные баллоны, идет от этих бал- 
лонов по трубам к станции и от нее системой кла- 
панов распределяется к механизмам и цистернам. 

Для того чтобы погрузить лодку в глубину, 
нужно открыть разбросанные по всему кораблю 
полтора десятка клапанов, называемых кингстона- 
ми. Они открывают доступ воде в цистерны. Дру- 
гие клапаны, называемые клапанами вентиляции, 
выпускают воздух из цистерн в тот момент, когда 
они заполняются водой. 

Момент погружения лодки — ответственная опе- 
рация. Управление кингстонами и клапанами вен- 
тиляции централизовано и сосредоточено на стан- 
ции высокого давления. После команды команди- 
ра «открыть кингстоны», краснофлотец поворачи- 
вает особый маховик, и кингстоны при помощи 
сжатого воздуха открываются, пропуская в ци- 
стерны' воду. Находящийся в этих цистернах воз- 
дух сжимается под давлением воды, и в первый 
момент лодка как бы приседает, или, как говорят, 
«садится на подушки». В последующий момент 
открываются клапаны вентиляции, воздух уходит 
из цистерн, вода их полностью заполняет, и лодка 
начинает «тонуть». Она погружается в глубину, 
так как вес ее увеличивается, а объем остается не- 
изменным. 

Погружение лодки происходит очень быстро, 
в течение 30—40 секунд. За это время лодка при- 
нимает в себя огромное количество воды. Для по- 
гружения лодки водоизмещением в 800 тонн надо 
принять в цистерны 200 тонн воды. 

В момент погружения лодки специальные меха- 
низмы автоматически докладывают командиру о 


Открываются воздушные клапаны для вытеснения воды из цистерн в момент всплытия лодки. 




















ходе этой ответственной операции. Как. только 
Кингстон открывается, в центральном посту за- 
горается лампочка, указывающая номер открывше- 
гося кингстона. Если одна из сигнальных лампо- 
чек почему-либо не загорелась, значит какой-то 
Кингстон не открылся, и командир, прежде чем пу- 
стить в ход клапаны вентиляции, приказывает от- 
крыть неисправный кингстон вручную. Надо ска- 
зать, что подобные случаи очень редки, ибо со- 
временная техника обеспечивает безотказную ра- 
боту всех механизмов на подводной лодке. 


Теперь мы благополучно погрузились и плы- 
вем под водой на большой глубине. Как же осу- 
ществляется управление лодкой в ее подводном 
положении? 

Подойдем к месту управления лодкой. Два штур- 
вала из трех предназначены для управления но- 
совыми и кормовыми рулями. Третий же штурвал 
служит для управления вертикальным рулем. Ря- 
дом со штурвалами находятся приборы для упра- 
вления лодкой. У штурвала вертикального руля — 
компас-путеводитель в море. У штурвалов носо- 
вых и кормовых горизонтальных рулей глубомер, 
показывающий в метрах глубину погружения 
лодки; кренометр (прибор с маятником), опреде- 
ляющий угол наклонения корабля на борт; диф- 
ферентометр-—изогнутая трубочка с красной жид- 
костью и пузырьком воздуха, показывающая угол 
наклонения корабля на нос и корму. По приказа- 
нию командира рулевые направляют лодку на за- 
данный курс и держат ее на необходимой глубине. 
Для этого нужно перекладывать рули лодки. Но 


это вовсе не значит, что штурвальным нужно за-. 


трачивать усилия и вращать штурвалы. Это де- 


Готовится к действию насос для откачивания воды 





лается лишь при неисправности электрооборудо- 
вания. Обычно, рулевой, сидя на стуле, поворачи- 
вает только маленькие ручки контактора и этим 
заставляет электромоторы, находящиеся в носу и 
в корме, вращаться и действовать на приводы пе- 
рекладывания носовых и кормовых горизонталь. 
ных рулей. Таким образом, один человек почти 
без всяких усилий управляет двумя парами рулей, 
заставляя весь корабль погружаться и всплывать 
на заданную глубину. 

На лодке нет «безответственных» механизмов 
Все они должны работать четко и безотказно. Вы- 
ход из строя, например, только одного электро- 
мотора горизонтальных рулей немедленно ставит 
лодку в опасное Положение. Люди на подводной 
лодке также должны работать четко и безотказ- 
но. Неправильные действия, скажем, рулевого мо- 
гут привести к тому, что лодку выбросит на по- 
верхность, где ее расстреляет враг. 

Ответственность за безотказное действие меха- 
низмов лежит на инженере-механике подводной 
лодки, и немудрено, что роль механика и всей 
механической службы весьма высока. 

Не меньшее значение на лодке отводится и ин- 
женеру-электрику, а также и всей электрической 
службе. 

Как уже упоминалось, все механизмы лодки при- 
водятся в действие электромоторами. На лодке 
среднего тоннажа (порядка 1 000 тонн) действуют 
более 50 электромоторов разной мощности. Все 
электромоторы получают электроэнергию от акку- 
муляторных батарей. Батарея аккумуляторов со- 
стоит из отдельных баков-элементов. Число этих 
баков колеблется оф 100 до 400 штук, в зависимо- 
мости от тоннажа лодки. Вес всей батареи дохо- 


из трюма, 
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Команди! 


воздух для работы дизелей. Приглушенный шум воздух: 
в эти цистерны поступает нормально, Норабль ушел 


приготовлена к выстрелу торпед: 
венно произведут выстрел из ап 





р корабля отдал команду к погружению. Мгновенно умолк монотонный шум дигельноторов, В насту- 
пившей тишине гулко, А захлопнувшейся крышки командирского люка, через который поступел 
а, ВЫ 

убину. Онидет под периокопом. 

носовом и кормовом отсеках (В, К) торпедные аппараты ( 




















ывающегося из баластных цистерн, поназывал, что вода 


уже заряжены. В каждом из них заложена и 


основное оружие подводной лодки. По приказанию командира торпедиоты мгно- 
рата, и торпеды со скоростью курьерского поезда устремятся к враг! 
Во втором жилом отсеке внизу расположены койки для команды (они не видны на рисунке). Здесь ж‹ 


хранятся 


запасные торпеды (6). Торпедисты готовят эти торпеды, чтобы немедленно порезарядить торпедные вппараты после 


первого залпа. 


Под настилом жилого отсека в самом низу расположена батарея аккумуляторов (9), которая дает энергию 


электромоторам, для хода корабля под водой. Танвя же батарея аккумуляторов расположена в отсеке (4) 
лыми каютами командного состава. Батареи аннумуляторов намеренно устанвв) 


) под жи- 
вются в разных и не’ смежных 


отсеках. Это делается для того, чтобы в случае затопления одного из отсеков и выхода из строя одной аккумуля- 
торной батареи—пользоваться энергией второй батареи, Здесь же вблизи аккумуляторов находится компрессор 


высокого давления (8). 


Проследуем в следующий отсек корабля (Д). Здесь расположен центральный пост-—-мозг подводного корабля. 
й 


В этом важне 


Центральном посту кипит работа, Командир корабля смо` 


шем отсеке сосредоточено все управление кораблей: перископы-—глаза корабля, управление рулями 
вертикальным и горизонтальным, различные приборы, измеряющие глубину погружения, определяющие скорость 
лаг (13), вппараты гидровкустнкн (12), радиорубни и йр, В 








рит по 'носу в перископ атаки (11), старший помощник командира осматривает горизонт и небо в зенитный перископ (10) 


диг до 10—12% от веса всей лодки (у лодки в 
1000 тонн вес батареи составляет 100—120 тонн). 
Аккумуляторные элементы плотно установлены в 
специальных помещениях—аккумуляторных ямах. 
Аккумуляторная батарея — это сердце лодки под 
водой. Ток от аккумуляторных батарей течет к 
главным станциям и от них` поступает к вспомо- 
гательным, расположенным почти во всех помеще- 
ниях лодки. Переключением рубильников ток по- 
дается ко всем механизмам и питает их. 

Вот с каким огромным хозяйством приходится 
иметь дело инженеру-электрику на подводной 
лодке! Он должен очень быстро ориентироваться 
в обстановке, в работе десятков электромоторов, 
в сотне аккумуляторных элементов, в нескольких 
километрах проводов. 

Важно отметить, что в надводном положении 
использование электроэнергии происходит совсем 
‘иным путем, Когда лодка находится на поверхно- 
сти, работают главные дизеля, которые вращают 
гребные винты. Для того чтобы не разряжать ба- 
тарею аккумуляторов и не расходовать ценную в 
подводном положении электроэнергию, главные 
дизеля могут вращать электромоторы, которые в 
этом случае работают как’ динамомашины и дают 
ток для работающих в надводном положении 
электромеханизмов. 

Но техника лодки не ограничивается только 
механической и электрической специальностями. 
На лодке имеется еще целый ряд точных и слож- 





ных механизмов, Возьмем хотя бы «глаза» лод- 
ки — перископ. Это — весьма сложный оптический 
прибор. Он представляет собой прочную металли- 
ческую трубу, передающую с помощью системы 
стекол (линз и призм) изображения на поверхно- 
сти моря к окуляру перископа, в который смот- 
рит командир. Перископ чуть выглядывает из под 
воды в виде тоненькой палочки. Но вся длина 
перископа на современных лодках колеблется от 
7 до 11 метров. И чем длиннее перископ, тем глуб- 
же может плыть лодка, осматривая поверхность и 
не обнаруживая себя. Перископ специальным 
устройством по воле командира опускается и под- 
нимается. В том месте, где он проходит в лодку 
через прочный корпус, так называемый сальник 
не дает воде проникнуть во внутрь лодки. Кроме 
того, вода с силой, равной трем тоннам и больше, 
стремится втолкнуть перископ в лодку, но особые 
приспособления успешно противостоят силе воды, 
Легко понять, какое важное значение представ- 
ляет перископ для подводной лодки. Малейшая 
неисправность в перископном устройстве может 
погубить лодку: 

Не менее сложны и ответственны «уши» лод- 
ки — радиостанция и гидроакустика, 

Для связи подводной лодки с берегом и други- 
ми кораблями в радио-рубках установлены прием- 
ники и передатчики, могущие держать связь на 
расстоянии до 10000 километров. Кроме того под- 
водная связь на лодке, может быть осуществлена 





Нет ли воздушного врага, вылетеашего на разведку, 
водную лодку. Рулевой горизонтальщик управляет носов 
лодну на заданной глубине. Здесь же радист в радио-рубн: 
Наверху центрального поста устроена рубка, через котор: 





чтобы сверху рассмотреть и попытаться уничтожить под- 
ыми и кормовыми (15 и 16) горизонтальными рулями, водя 
© производит передачу и призм радиограмм (антенна 21). 
ую осуществляется выход на мостик. Из мостика ведется 


управление корвблем в надеодном положений. Там расположен компас и штурвал для управления вертикальным руем, 
о 


Там же находится машинный телеграф дпя передачи ‘приказаний в дизельный ото 


перую и правую сторону от мостика установлена артиллерия корабля. Для сообщения с берогом и другими корабль» 
ми подводная лодка снабжена шлюпной с подвесным мотором. На рисунке она показана в надстройне лодки (Не 
Центральный пост связан с другими отоеками телефонами и системой переговорных руб. Вот команциь отдал 


распоряжение в элентромоторный ‘отсек (4) увеличить хо, 
ключая рубильники на щите главной электростанции (18), 


'А лодки до полного. Электрик выполняет приказание, пера. 


Перод электромоторным отсеком находится дивельный отсек. В нем расположены главные двигатели надвод- 


ного хода —дизельмоторы (17). 


Подводный корабль снабжен батареей воздушных акнумуляторов, в которых хранится сжатый до 295 атмосфер. 
воздух. Этот воэдух необходим подводному кораблю для быстрого вытеснения воды из баластных цистери на сис 


при воплытии корзбля. 


Пополнение израсходованного запаса воздуха тысокого давления производится средставии самого же норабля 


с помощью компрессоров высокого давления. Баллоны возд: 
ном отсеке (К). В носовой части лодки (1}подводный якорь 


ный руль. 


с помощью гидроакустики. Как известно, звук 
распространяется в воде лучше и скорее, нежели 
в воздухе. На этом принципе и основаны приборы 
тидроакустики. Мембраны, расположенные в об- 
шивке лодки или на специальных приборах, при- 
нимают звуковые волны и передают звук с по- 
мощью электричества к наушникам «слухача». Пе- 
редача и прием производятся по системе Морзе, 
условными сочетаниями точек и тире, обознача- 
ющих буквы алфавита. 

С помощью гидроакустики можно обнаружить 
и определить направление и дальность располо- 
жения врага по шуму, который он создает рабо- 
той винтов и другими механизмами. 

Загляните теперь в носовой отсек лодки. Вам в 
первую очередь бросятся в глаза ярко-блестящие 
казенные части торпедных аппаратов. 

В каждый из них заложена и приготовлена к 
выстрелу торпеда — основное оружие подводной 
лодки. Что же представляет собой торпеда? По 
сути дела— это подводная лодка в подводной 
лодке. Торпеда снабжена своим двигателем, рабо- 
тающим на керосине и сжатом воздухе, имеет ру- 
ли как горизонтальные, удерживающие торпеду 
по заданной глубине, так и вертикальные, дающие 
направление торпеде. 

Глубина и направление торпеды намечаются ко- 
мандиром в зависимости от осадки и направления 
противника. Направление торпеде дает специаль- 
ный прибор Обри, действующий по принципу ги- 


ухя высокого давления (19) находятся в кормовом торпед» 
и надводный якорь (2), В корме корабля (20) вертинал а: 


роскопа. Выброшенная из торпедного аппарата 
порпеда двигается самостоятельно при помощи ма. 
шины, работающей на сжатом воздухе и кероси- 
не. Эта машина приводит в действие гребные вин- 
ты. 

Устроенный-в торпеде гидростатический аппа- 
рат не позволяет ей уходить глубоко под воду. 
Пели это происходит, то аппарат, испытывая боль- 
цое давление, действует на рули глубины торпе- 
ды, заставляя ее всплывать, если же торпеда 
всплывает слишком высоко, то тот же аппарат 
воспринимает уменьшение давления воды и рули 
погружает торпеду на заданную глубину. 

Непрерывно вращающийся гироскоп, ось кото- 
рого соединена; с рулем направления, заставляет 
торпеду двигаться по той прямой, которую избрал 
командир перед выстрелом из торпедного аппара- 
та. Выйдя из аппарата, торпеда поворачивает на 
цель, занимает заданную глубину и со скоростью 
курьерского поезда, до ста километров в час, мчит- 
ся к врагу. Удачное попадание одной торпеды мо- 
жет потопить в течение нескольких минут боль- 
шой торговый пароход, а попадание залпа из 
3—4 торпед может потопить и мощный совре- 
менный линкор. 

Таким образом и торпедисты на подводной лод- 
ке имеют дело с весьма сложными, дорогостоя- 
щими механизмами, исправное действие которых 
обеспечивает основное назначение подводной лод- 
ки — поражать врага. 
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В. СУРИН 





22 ‘марта 1916 года, от сброшенных с английского суд- 


на «ловушки Фарнборо» глубинных бомб, погибла не- 
немецкая подводная лодка 0-68. Так наступила новая эра 
в борьбе с подводными лодками в империалистическую 
зойну. Однако, несмотря на большой успех применения 
нового оружия — глубинных бомб, могущих поразить 
Укрывшегося в морской глубине врага, — значительное 
время прошло прежде, чем такая бомба была освоена, 
усовершенствована, и ею были, наконец, вооружены наи- 
более приспособленные для борьбы с подлодками кора- 
бли. Тем не менее, огромное значение успешного приме- 
нения первых глубинных бомб заключается в том, что 
впервые подводная лодка не могла безнаказанно исполь- 


Зовать свое главное боевое свойство — скрытность на 
глубине, 
Сброёившая \бомбы «ловушка» принадлежала к отряду 


кораблей, специально назначенных для борьбы с подвод- 
ными лодками. Не вызывая своим внешним видом ника- 
кого подозрения, наоборот, очень похожая на обыкновен- 
ного «купца», мирно перевозящего по океанскому просто- 
ру свой груз, эта «ловушка» была вооружена достаточно 
сильной артиллерией, торпедами и противолодочными. 
тлубинными бомбами. Такие «ловушки» успешно использо- 
вали манеру немецких подводных лодок всплывать 
в надводное положение для остановки и осмотра торго- 
вых судов, встреченных в море. В этих случаях подлодки 
проявляли известное «великодушие», — экипажу предла- 
талось плыть в шлюпках, а судно топилось. Иногда под- 
водные лодки топили торговые суда артиллерийским 
огнем, без предупреждения; однако для этого им было 
необходимо ‘всплыть в надводное положение, т, е. обна- 
ружить себя, Стараясь заманить подводную лодку к себе 
поближе, «ловушка» обычно инсценировала испуг, паниче- 
ский спуск шлюпок на воду и бегство экипажа с судна. 
Одновременно с этим другая часть людей, оставшаяся 
скрыто на «ловушке», находилась в боевой готовности 
у орудий, торпедных снарядов и бомбосбрасывателей, 
искусно замаскированных от наблюдения со стороны. 
Как только доверчивая подводная лодка подходила на 
удобную дистанцию и с выгодной для «ловушки» сторо- 
ны, — последняя поднимала военноморской флаг, маски+ 
рующие щиты у пушек падали в сторону, и на подвод- 
ную лодку обрушивался град снарядов. Если подлодка 
успевала при этом погрузиться, «ловушка» немедленно 
направлялась в сторону места погружения и надо ним 
сбрасывала смертоносные для подлодок глубинные бомбы. 





В такой обстановке была утоплена немецкая подводная 
лодка \1-68. Всего же «ловушки» утопили 12 немецких 
подлодок. ь 

С течением времени подводные лодки стали осторож- 
нее. Они всплывали, когда не было ни малейшего со- 
мнения в безвредности торгового судна. Несколько позже, 
когда подлодки получили приказание топить без разбора 
всякий встречный пароход, они стали уничтожать суда 
торпедой, не всплывая на поверхность воды и атакуя 
свою жертву совершенно скрытно, В этот период войны 
«суда-ловушки» постепенно потеряли свою боевую цен- 
ность, и, начиная с августа 1917 года, до конца войны, 
ни одна подводная лодка не была утоплена ими. Нужно 
было искать новых средств, более действительных и мо- 
гущих успешно бороться с подводными лодками. 

Для этого глубинными бомбами начали вооружать ми- 
ноносцы, тральщики, снециально противолодочные кора- 
бли, называемые «охотниками за лодками», а также само- 
леты, особенно морские. 

Однако, прежде чем достигнуть сколько-нибудь значи- 
тельных успехов, противолодочные силы пережили дли- 
тельный период неудач и промахов, позволяя этим самым 
немецким подводным лодкам эффективно развивать свой 
боевой успех против торговых и боевых кораблей союз- 
ников, 





После ряда мелких противолодочных операций, окон: 
чившихся неудачей, в июне 1917 г. британское морское 
командование предприняло крупную операцию против 
немецких подлодок, рассчитывая нанести их боевой дея- 
тельности значительный ущерб. 

В распоряжение оперативных органов британского ад- 
миралтейства к этому времени поступили подробные све- 
дения о характере движения немецких подводных лодок, 
которые выходили в Атлантический океан, огибая Англию 
с севера (возле Шотландских островов). Эти подводные 
лодки должны были атаковывать торговые суда, идущие 
в английские и французские порты; такой длинный путь 
из своих баз в Гельголандской бухте немецкие подлодки 
были вынуждены выбирать потому, что к этому времени 
более короткая дорога в океан из Северного моря — 
так называемый английский канал в его наиболее узкой 
части (район Дувр Кале между английским и ‘француз 
ским берегом) — был загорожен несколькими рядами мин- 
ных и сетевых заграждений и охранялся большим коли- 
чеством специально вооруженных дозорных судов под об- 

















р 





щим названием «Дуврский патруль». Этот патруль вошел 
в историю мировой войны как организация противолодоч- 
ных судов и средств, успешно боровшаяся с немецкими 
подводными лодками во вторую половину войны. 

Англичане справедливо решили, что «Дуврский патруль» 
заставит подводные лодки врага выбирать более длинный, 
но менее опасный путь, и предприняли за ними тщатель- 
ное наблюдение. Когда же был точно изучен вероятный 
‘маршрут подводных лодок, против. них`была развернута 
большая операция. 

Все морское пространство вокруг северной части 
Англии и прилегающих к ней островов было разбито на 
несколько районов, в которые были посланы для занятия 
позиций три флотилии миноносцев и четыре флотилии 
подводных лодок (33 миноносца и 16 подводных лодок). 

15 июня все назначенные для выслеживания‘ немецких 
подводных лодок корабли заняли свои места. Погода была 
переменной, временами задувал резкий ветер и находил 
туман, рассеивающийся к наступлению темноты. На вто- 
рую ночь дежурства одна из английских подводных ло- 
док, находившаяся в районе к востоку от Оргнейских 
островов (там находилась главная база английского фло- 
та — Скапа-Флоу), донесла, что обнаружила проходи- 
вшую в северном направлении неприятельскую подводную 
лодку. Это сообщение было принято миноносцами сосед- 
‘его, более северного района, которые немедленно начали. 
лоиски. Как раз в это время погода ухудшилась, прохо- 
дивший полосами туман то открывал горизонт, то скры- 
вал все из виду настолько, что с мостика миноносца 
нельзя было разглядеть собственный нос корабля. Вне- 
запно один из крайних к востоку в своем районе мино- 
носцев заметил  вынырнувший из полосы тумана силуэт 
и опознал в нем подводную лодку неприятеля. Быстро, 
развернувшись, миноносец развил полный ход и, давая 
знать по радио своим соседям о появлении врага, от- 
крыл артиллерийский огонь и бросился в атаку. Когда 
расстояние до врага, двигавшегося меньшей скоростью 
хода, чем его преследователь, начало заметно уменьшать- 
ся, внезапно нашла следующая полоса тумана и скрыла 
подлодку. Миноносец ослеп. Стремительно кидаясь в ве- 
роятных направлениях, изменяя несколько раз свой курс, 
чтобы как-нибудь «нащупать» неприятеля, он, наконец, 
понял, что враг от него ускользнул. Оставив преследова- 
ние, ставшее уже бесполезным, миноносец готовился итти 
на свое исходное место, назначенное ему общим распо- 
рядком в дозоре. В этот момент прошедшая полоса ту- 
мана открыла чистый горизонт, и прямо за кормой мино- 


Подводная лодка следует в открытом море, выискивая корабли 
противника. Поблизости нет боевых противолопочных кораблей — 
опасаться некого. Команда подводной лодки пользуется возмож- 
ностью’ „глотнуть“ свежего вседуха" 








Несмотря на штормовую погоду, подводная лодка еще не по- | 
грузилась. Сильная качка, но боцман ухитряется производить 
мелкий ремонт — он чинит оборванный-волною трос. 


носца ясно вырисовался силуэт подводной лодки. Повер- 
нуть лево на борт и дать самый полный ход было ми- 
нутным делом... Однако уже через малае время‘ преследо- 
ватель убедился, что подводная лодка скрылась; надо 
полагать, что на этот раз она погрузилась под воду 
и ушла на глубину, безопасную от удара носом мино- 
носца и поражения его снарядами. Подобная погоня дли- 
лась девять суток, Главное командование, получая от раз- 
личных флотилий и из разных районов донесения о заме- 
ченном противнике и об атаках на него, убедилось в без- 
успешности Всего предприятия. # 
Шестьдесят с лишним раз дозорные корабли откры- 
вали подводные лодки, двадцать раз пытались их атако- 
вать, действуя артиллерией и намереваясь ударить их но- 
сом (таранить); во всех этих случаях подводные лодки 


благополучно уходили. от преследования, погружаясь на 
глубину. ; 

Известно теперь, что в это же самое время на запад- 
ных подходах к английским портам благополучно дей- 
ствовало около полутора десятка немецких подлодок, ко- 
торые атаковали и утопили значительное число торгозых 
судов, своим водоизмещением составивших сумму около 
70 тысяч тонн. 

Эти примеры показывают, насколько еще неуязвима 
была в то время подводная лодка, насколько немощны 
были против нее имевшиеся у союзников боевые средства. 

Необходимо было создать такие приборы, которые 
могли бы выслушивать сквозь толщу морской воды шум 
или какие-нибудь другие ‘звуки, производимые идущей 
под водой подводной лодки, необходимо было найти та- 
кие боевые средства, которые могли бы поражать под- 
лодку в любом ее положении и, главным образом, когда 
она находится на глубине. 

С появлением и усовершенствованием прибора, с по- 


` мощью которого невидимая, находящаяся на глубине под- 


водная лодка становилась слышимой, — задача поисков 
ее несколько облегчилась. Такой прибор, называемый гид- 
рофоном (или подводным выслушивателем), окончательно 
был принят на вооружение противолодочных судов в сен- 
тлябре 1917 года. 

Сущность его заключается в том, что все шумы и звуки, 
издаваемые подводной лодкой, при ее движении в воде, 
этот прибор принимает на специальную мембрану, опу. 
щенную в воду на небольшую глубину; такая мембрана 
может быть попросту прикреплена к ‘подводной части 
корпуса противолодочного корабля. Приняв эти шумы и 
звуки, мембрана передает их с помощью промежуточ- 
ных электрических цепей в телефоны, надетые на уши 
подводного ‘наблюдателя, который после необходимой 
тренировки может легко различить шум гребных винтов 
подлодки, шум от трения ее корпуса об окружающую 
воду и даже шум или звук от работающих внутри под- 
лодки некоторых механизмов. Специальное приспособле- 
ние, устроенное в гидрофоне, позволяет относительно 50 
точно установить направление подводной лодки. 
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`Это было в империалиотическую войну. Три больших английских крейсера — „Кресси“, .Абунио“ и „Хог“ находились в 
дозоре и шли на небольшом расстояний друг от друга. Никто не обратил внимания на небольшой пенистый гребешок, 
появившийся на поверхности моря, Через несколько ‘минут раздался страшный вэрыв, Торпеда германсной подвод: 


ной лодки удачно попала в цель — крейсер потонул. 


Второй крейсер поспешил на спасение гибнувшей команды 


»Абукира”, но подводная лодка, перезарядив торпедные аппараты, пустила новую торпеду. Этот рисунок изображает 
момент гибели второго крейсера. Не догадываясь о причине гибели своих товарищей, подходит третий крейсер, участь 
которого уже предрешена. Следующей торпедой маленькая подводная лодка утопила и третий броненосный ‘гигант. 


Все это продолжалось не более одного часа. 


Такими приборами были вооружены все противолодоч- 
ные корабли и В первую очередь дозорные английские 
корабли. Некоторые успехи в поисках и преследовании 
подводных лодок не замедлили сказаться, 


Однажды, мореходные моторные катера, вооруженные 
тидрофонами, пулеметами и мелкокалиберными скоро- 
стрельными пушками, были посланы для несения противо- 
лодочного дозора в одну из бухт южного берега Англии. 
Этот район часто посещался немецкими подводными лод- 
ками, так как здесь пролегал путь торговых судов, иду- 
щих в Атлантический океан. 

Катера получили уведомление, что в районе их дозора 
наблюдалось присутствие неприятельской подводной лод- 
ки, Действительно, один из катеров ночью, при ясной и 
безветренной погоде услышал в свой гидрофон слабые 
звуки, которые навели на подозрение о присутствии под- 
водной лодки. Катер немедленно дал полный ход, двинулся 
в вероятном направлении на подлодку и через некоторое 
время в темноте различил ее силуэт. Открыв огонь из 
пушки и пулеметов, катер продолжал преследование. Под- 
водная лодка быстро погрузилась, но катер выслушивая 
её в гидрофон, следовал за ней по пятам. Другие катера 
поспешили на помощь товарищу, но шум их винтов за. 
глушил звуки, исходящие от подводной лодки, и ее след 
был потерян. Этот случай показал, что недостаточно было 
вооружить корабли гидрофонами, нужно было разработать. 
наилучший способ их применения. 

Преследующим кораблям следовало поступать как-то 
иначе: охватывать по определенному плану весь район 
вероятного нахождения ‚подводной лодки, не мешать вы- 
слушивать ее соседним кораблям и в то же воемя воз- 
можно лучше обеспечить свое выслушивание, Весь после- 
дующий период борьбы с подводными лодками (1318 г.) 
послужил для тщательного изучения опыта и выработки 
новых, лучших приемов противолодочной борьбы. 

Гидростатические, или глубинные, бомбы все время со- 
вершенствовались и стали впоследствии одним из самых 
действительных средств борьбы против подводных лодок. 
Сущность устройства и действия такой глубинной бомбы 
вытекала из задачи, которую ставили этому оружию, — 
поразить подводную лодку, находящуюся на глубине. 
Такая бомба представляет собой цилиндрический снаряд, 





обычно начиненный тринитротолуолом (совоеменный по- 
рох); внутри массы заряда оставляется свободным цилин- 
дрический канал, в который вставляется взрыватель и гид» 
ростатический прибор. Когда бомба сбрасывается в воду, 
она испытывает со всех сторон давление окружающей 
воды. При определенной величине давления гидростатиче- 
ский прибор начинает действовать, приводит в движение 
ударное приспособление, заставляющее воспламеняться 
взрыватель. Гидростатический прибор перед сбрасыванием 
бомбы в воду должен быть установленным на определен- 
ную глубину, где желательно произвести взрыв. Так_как 
точное место подводной лодки не всегда можно было 
установить (особенно узнать, на какой глубине она дви- 


жется), то обычно преследователи сбрасывали несколько. 


глубинных бомб, установленных на разные глубины. 


Глубинные бомбы изготовлялись различного веса, пре- 
имущественно в 30 кило (для ручного сбрасывания). Бом- 
бы в 50 и даже 100 кило сбрасывались с помощью специ- 
ального приспособления, установленного на борту, в кор- 
мовой части противолодочного корабля. Взорвавшаяся 
вблизи подводной лодки, такая бомба: разрушала прочный 
стальной корпус крышки герметинеских входных аюков 
и позволяла воде проникнуть внутрь подводной лодки. 
Разорвавшаяся на более далеком расстоянии бомба могла 
привести в негодность горизонтальные рули, которыми 
подводная лодка управляется на глубине, вывести из дей- 
ствия некоторые чувствительные к сотрясению механизмы 
внутри подводной лодки, испортить электрическое осве- 
щение и т. ‘д. 


Массовое применение глубинных бомб против подвод: 
ных лодок началось в 1918 г. Ежемесячно во время атак 
подводных лодок расходовалось 2 тысячи бомб; заводы, 
изготовлявшие это смертоносное оружие, едва поспевали 
их вырабатывать. Для подводных лодок наступил другой, 
более трудный период их боевой деятельности. Необхо- 
димо было найти новые способы уклонения от преследова- 
ния, надо было выработать новые тактические приемы, 
которые позволили бы продолжать успешную боевую 
деятельность в таких усложненных условиях войны. Под- 
водные лодки начинают веячески хитрить и изворачивать 
ся с целью обмануть преследователей, замести свой слел 
















































замеченный на глубине с помощью гидрофонов. Изобре- 
тательность подводных лодок, в отдельных случаях, до- 
ходила до виртуозности. 

Однажды немецкая подводная лодка 0-44, в течение 
нескольких часов выслеживаемая английскими миноносца- 
ми, была, наконец, достаточно точно определена на глу- 
бине и забросана глубинными бомбами. Внутри подлодки 
погас свет, кое-где сдал прочный корпус, и сквозь заклеп- 
ки начала уже просачиваться вода; механизмы управления 
° лодкой уже с трудом повиновались. Командир, стреми- 
— тельно меняя глубину движения лодки и непрерывно из- 
меняя курс ее следования, после того, как рядом раз- 
‘дался сильный взрыв бомбы, приказал через один из за- 
бортных клапанов выпустить некоторое количество топ- 
_ пива, а через свободный от торпеды аппарат, с помощью 

ожатого ‘воздуха вытолкнуть несколько умышленно сло- 
_ манных складных стульев, Выпущенное наружу топливо 
немедленно всплыло, и на поверхности образовалось огром- 
‘ное жирное пятно; одновременно всплыли обломки. стуль- 
вв, Хотя пятно от топлива и выдавало местонахождение 
подводной лодки, но одновременно оно свидетельство- 
_ вало, что корпус лодки разрушен настолько, что через про- 
боину даже всплыли стулья, Этот трюк был принят за 
«чистую монету», Миноносцы. с удовлетворением донесли 
о потоплении подводной лодки и, не удосужившись про- 
верить гидрофонами, есть ли под водой какой-нибудь 
подозрительный шум, немедленно прекратили атаку. Вы- 
игравшая эту исключительно рискованную игру, подводная 
лодка благополучно выбралась из района преследования 
и имея незначительные повреждения, прибыла в свою 
азу. 

В другом случае немецкая подводная лодка атаковала 
торпедами караван торговых судов, двигавшихся под 
охраной миноносцев и противолодочных кораблей, Сей- 
час же началась бешеная погоня за подводной лодкой, 
На сравнительно небольшом пространстве вокруг предпо- 
лагаемого места нахождения подлодка (оно приблизитель- 
Но могло быть установлено по следу выпущенной торпе- 
ды) было сброшено большое количество глубинных бомб. 

Взрывы чередовались с небольшими перерывами, во 
время которых преследователи останавливали машины и 
начинали слушать в гидрофоны. Затем опять начинались 

` стремительная «беготня» по всем направлениям и бом- 
бежка. Однако, несмотря на все усердие выслущивающих 
наблюдателей, точное место подлодки не было найдено, 


проходит мимо своей жертвы, погребенной на дне моря. 


и через два часа погоня прекратилась, Судя по большому 
количеству сброшенных бомб, преследователи решили, что 
подводной лодки потому не слышно, что она уже утоп- 
лена. 

«Покойница» в это же самое время была уже в стороне 
и выбиралась в другой район для выслеживания своей 
добычи. С момента начала преследования подлодка, бы- 
стро уйдя на безопасную глубину, уменьшила ход до са- 
мого малого, чтобы только иметь возможность управлять- 
ся горизонтальными рулями и держаться на глубине. Вре- 
менами, когда вокруг стихали звуки взрывов, она остана- 
вливала электромоторы, прекращала всякую работу меха- 
низмов и буквально «замирала». Своим поведением, осно- 
ванным на находчивости и выдержке личного состава, под- 
лодка рассосредоточила внимание преследователей ма 
большом районе, лишила их возможности себя подслушать. 
и, таким образом, спаслась. 

Однако бывало иначе, В один из августовских дней 
1918 г. в английском канале противолодочная флотилия 
моторных катеров обнаружила подводную лодку и забро- 
сала ее глубинными бомбами. Остановив машины, катеры 
начали выслушивать и обнаружили, что противник, види- 
мо, лег на грунт (глубина в этом районе была меньше пре- 
ъдельной для погружения подлодки) и, скребясь корпусом 
по нему, пытается уйти. На это место были сброшены 
еще три бомбы, после чего шум от винтов совсем затих. 
Оставив один катер сторожить лодку, флотилия ушла за 
пополнением запаса бомб, Дежурный катер некоторое 
время слышал металлические удары и скрежет, как будто, 
что-то чинили на подлодке, Наконец, и эти звуки стихли, 
Незадолго до обратного прихода флотилии в гидрофон 
вдруг послышались короткие, глухие хлопки. Наблюдатель 
сосчитал их отчетливо, после чего все стихло. Как стало 
известно потом, эти хлопки были револьверными выстре- 
лами: подводники решили не сдаваться и не захотели 
умирать медленной смертью. Так закончился этот траги- 
ческий эпизод. 


Борьба с подводными лодками в 1918 г. развилась в 
грандиозное предприятие. И с той и с другой сторон на- 
прягались усилия для того, чтобы усоверщенствовать тех» 
нику нападения, разрабатывались и проверялись в непо- 
средственной боевой обстановке тактические приемы, улуч- 
шающие решение задач, вытекавших из этой борьбы. 


Подводная лодка атаковала корабль противника и взорвала его торпедой. Корабль утонул. Подводная лодка 

















Подлодки строились с более крепкими, прочными кор- 
пусами, получали мощные источники электроэнергии и 
другие вспомогательные приборы, позволявшие им. дли- 
тельное время оставаться под водой, погружаясь быстро 
на большую глубину; различными мерами были повышены 
их живучесть и сопротивляемость бомбам, минам и дру- 
тим противолодочным средствам. Они получили на воору- 
жение такие же гидрофоны, позволившие им следить за 
надводным врагом, оставаясь на глубине и всплывая для 
наблюдения в перископ. Одновременно с этим были по- 
вышены их дальность плавания и возможноеть длитель- 
ного пребывания в море, без возвращения в базу; это 
позволило, в свою очередь, не так часто проходить через 
заграждение минами, сетями и охраняемые противоло- 
дочными флотилиями проливы и другие выходы из Север- 
ного моря, Адриатики (в Средиземном море немецкие под- 
лодки базировались на австрийские порты Пола и Катар- 
ро); повысилось полезное боевое время подводных ло- 
док. 
Противники подводных лодок тоже не дремали, Увели- 
чивая производство глубинных бомб и других противоло- 
дочных средств, они тщательно исследовали и выработали 
тип корабля, который наиболее успешно мог бороться с 
подлодками. В результате этого появился классический 
тип корабля, получивший название «охотника за подлол- 
ками». Это был вначале, водоизмещением около 95 тонн, 
мореходный и быстроходный (18—20 узлов) корабль, во- 
оруженный 1—2 пушками калибра 55—75 мм и пулеметами, 
снабженный несколькими глубинными бомбами и гидро- 
‘фоном. Личный состав этого «охотника» был специально 
подготовлен к обращению со своим оружием, знал повад- 
ки подводных лодок, их уловки и приемы при уходе от 
преследования и умел применять специальные приемы для 
захвата под наблюдение того района, где предполагалась 
подводная лодка, а также при производстве бомбежки. 

Но все же мировая война не разрешила вопроса об 
исчерпывающем боевом’ использовании подводной лодки. 
Наоборот, мы теперь знаем, что многие боевые свойства 
подводной лодки, выявленные уже после войны, остались 
без применения, и, следовательно, неизвестно, какие ре- 
зультаты дала бы подводная война, если бы империали- 
стическая схватка продолжилась еще на год или два, 
Построенные после войны и проверенные в боевой подго- 
товке мирного времени современные подводные лодки в 
ряде случаев далеко оставляют за собой своих предше- 
ственниц по технике и тактическим свойствам. Напомним, 
что современная рекордная подводная лодка (в Италии) 
может погружаться на глубину до 180 метров; время бес- 
прерывного пребывания ее под водой превышает 100 ча- 
сов; время погружения современной подлодки не превы- 
шает 40—45 секунд. Наконец, современная подводная лод- 
ка вооружена мощными торпедами, несущими сильный 
заряд взрывчатого вещества; таких торпед подлодка имеет 
с собой свыше 20 штук и одновременно может выпустить 
два-три залпа по 2—3 торпеды в каждом, Артиллерия со- 
временной подлодки вырастает до двух пятидюймовых. 
скорострельных пушек; французская подлодка «Сюркур» 
имеет их две калибром в 8 дюймов. Некоторые подлодки 
(во Франции) вооружаются, кроме того, ‘небольшими тор- 
педами калибром в 400 мм для стрел. бы по небольшим 
кораблям, в том числе по миноносцам и даже противоло- 
дочным ‘кораблям. 

В числе своих тактических боевых приемов современ- 
ные подводные лодки могут использовать взаимодействие 
друг с другом, с морской авиацией, с надводными кора- 
блями различных классов: с линейными кораблями, с крей- 
серами, с миноносцами и т. д. В данное время, а следова- 
тельно, на ближайшее будущее, борьба с подводными лод- 
ками, как видно из технических и тактических свойств 
современных подводных лодок, будет несколько иная. 

Значит ли это, что потеряют свое значение противо- 
лодочные корабли, которые выработала и создала обста- 
новка минувшей войны? На этот вопрос ответ может 
быть получен исследованием судостроительных программ 


Ничего не подозревающий торговый пароход мирно 
плывет в широкой и бескрайней водяной пустыне. Вне- 
запно он подвергается нападению подводного хищника. 
Из глубины моря всплывает боевое судно, вооруженное 
смертоносным оружием войны —торпедами. На этот раз 
подводники решили не расходовать торпеду на уни- 
чтожение столь безвредного и безоружного «купца». 
Специальная подрывная команда подплыла. на шлюпке 
к пароходу и взорвала его подрывными патронами. Ог- 
ромный водяной стелб и клубы черного дыма на мгно- 
вение скрыли почти весь корпус парохода. 























































главнейших империалистических государств, одновремен- 
но занимающихся и широким строительством подводных 
лодок. В ряде морских флотов всех этих государств (мы 
имеем в виду Англию, Францию, США, Японию и Италию) 
проходят свою боевую подготовку и вновь вступают в 
строй своеобразные корабли, свойства которых ясно го“ 
ворят о их назначении —о борьбе против подводных ло“ 
док. Все количество этих кораблей можно разделить при- 
близительно на два разряда: одни — более крупные, во- 
доизмещением от 300 до 500 тонн, вооруженные тремя- 
пятью 120-мм пушками, торпедвыми аппаратами, — могут 
принимать на себя большие глубинные бомбы, имеют ско- 
рость хода до 30 узлов. Некоторые из них главными дви* 
гателями имеют дизель-моторы, Отсюда их большая даль.‘ 
ность плавания, вытекающая из высокой экономичности 
двигателей внутреннего сгорания. При этом они обладают. 
большой мореходностью, позволяющей им находиться в 
море в штормовую погоду. й 

Таковы в общих чертах, например, японские «волки», . 
французские «шассеры», 

Другой тип кораблей также весьма своеобразен. Вели- 
чина этих кораблей сравнительно небольшая (водоизме- 
щение 20—80 тонн), Некоторые из них имеют деревянные 
корпуса, вооружены они одной пушкой в 50—70 мм калиб- 
ра, принимают на себя несколько глубинных бомб неболь- 
‘лого веса. В море эти корабли мало заметны, с большого 
расстояния обнаружить их труднее, Таковы американские 
«охотники», итальянские «МАС», И те и другие вооружены 
отличными современными гидрофонами (на больших — 
по два), позволяющими обнаружить шум от подводной 
лодки при благоприятной обстановке на расстоянии до 
10 миль, 

Эти противолодочные корабли соединяются во флоти- 
лии количеством по 6—8 единиц в каждой; для поисков и 
атак подводных лодок они выходят или всей флотилией 
или же группами по 3—4 корабля вместе; такое разделе- 
ние зависит от особенностей того морского района, где 
ии приходится выслеживать подлодку. Стесненный бере- 
гами или мелководьем водный район позволяет ограни- 
читься меньшим числом кораблей, посылаемых для поис- 
ков. Чем дальше в море находится обнаруженная подвод- 








Перед тем как взорвать пароход коман- 
а. подводного пирата. решило , Я 
ь ни в чем неповинных люде 
торгового судна, Его команде было пред- 
ложено высадиться на шлюпки. На этом 
снимке вы видите продолжение трагедии, 
разыгравшейся в открытом море, Пароход, 
—— уже сильно накренился — он тонет. Под- 
=. рывная команда возвращается к себе на. 
подводную лодну. Одна из шлюпок, в ко- | 
торои погружен экипаж «купца», медлен- 
) но удаляется от обреченного корабля. 
Г 
На поверхности ^ 
моря еще рельефно 
выделяется корпус) 
взорва! 2 
Се ое. ий Хищнику морских 
ее Ре © глубин здесь делать 
глубже в водяную Е уже больше нече- 
‘пучину. Подводная то ИЩатнОвыЯ 
лодка полным хо- . и. ь Оо 
я г. т. я Че 3 ертв. Он готов к 
дом удаляется от . ый г . м н 
о . : ы ы погружению на слу- 
. С к чай внезапного по- 
явления боевых ко- 
раблей. 


Проходит немного времени. Плывущие 


_странствование в волнах ВОДЯНОЙ пусты- 
ни, слышат новый взрыв, видят густой 
дым, который скрыл собой еще сохра- | 
нившиеся на поверхности остатки поги- 
ающего корабля, Это взорвался нотел.. 
Когда дым рассеялся глазам предста- 
вился заключительный эпизод жесто: 
кой расправы, совершенной подводной 
‘лодкой: на поверхности моря высоко 
однялась корма корабля... Сейчас исчез- 
нет и она. 


на шлюпках люди, обреченные на долгое . се и т Не - 
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ная лодка, тем больше для этого нужно 
посылать кораблей, и, кроме того, в откры- 
том море нужно будет считаться с плохой 
погодой; следовательно, из имеющегося 
числа противолодочных кораблей нужно бу- 
дет выбирать более крупные и мореходные, 
В будущей войне каждому воюющему го- 
сударству, имеющему морскую границу и 
торговию, охраняемые флотом, придется 
считаться с нападением подводных лодок 
на этот флот и на торговые суда. Кроме 
того, современные боевые приемы нападения 
подводных лодок будут отличаться от прие- 
мов подводной войны 1914—1918 гг, Атаки 
подлодок на караваны торговых судов, иду- 
щих ‹конвоями», будут, как правило, объ- 
‘единены с действиями по этим же целям со 
стороны своих надводных сил и морской 
авиации, Следовательно, охранным кораблям, 
<«конвою», предназначенным в первую оче- 
редь для борьбы с подводными лодками, 
придется, кроме этого, отражать нападение 
легких крейсеров, миноносцев и морских. 
самолетов неприятеля. Такое нападение на 
«конвой», учитывая большую дальность пла- 
вания современных боевых кораблей и 
большой радиус действия крупных морски: 
самолетов, будет производиться и в откры- 
том море, возможно, даже, — на океанских 
торговых путях. Особенно трудно будет. 
действовать охранным кораблям в том слу- 
чае, когда такое‘ «комбинированное» напа- 





который 
тонн. 








22 марта 1916 г. 
бомб погибла немецкая подводная лодка. 
‘усиленное строительство военных корабле! 






















Подводнея лодка со времени империалистической войны стала одним из наи 
более грозных морских орудий. Название „подводная лодка“ едва ли соответствует 
действительности. Современная подводная лодка — это крупный военный корабль, 

может погружаться в 
поверхность, На снимке — японский подводный крейсер водоизмещением в 1970 



















воду, двигаться под водой и снова воплывать на 











от сброшенных с английского судна „ловушки“ глубинных 
С тех пор ’во всех странах началось 
ловушек, которые предназначены для 






борьбы с подводными кораблями разных классов, Одно из таких судов-ловушек за. 
фиксировано на этом снимке. 







Существуют различные типы противолодочных кораблей. НА 
этом снимке изображен патрульный протизолодочный корабль. 
Его назначение — конвоировать торговые суда, которым угрожает 
опасность атаки подводных лодок» 


‘В результате длительных изысканий появился классический тип 
корабя АЛЯ борьбы © подводным, врагом, получившим название 


„охотника за подлодками“. Это—небольшой быстроходный ко. 
Фабль, вооруженный пушками и несколькими глубинными бомбами 


Кроме оравнительно больших ‘противолодочных кораблей, для 
борьбы с подводными лодками будут применяться быстроходные 
небольшие суда. На этом снимке — один из таких судов — мо- 
торный противолодочный катер. Большая скорость и торпедное 
вооружение делают его серьезным противником для подводных 
лодок. 





дение на конвой произойдет одновременно: уклоняясь от 
воздушного и надводного врага, ‘охранные ‘корабли подчас 
будут не в состоянии помочь охраняемым торговым су’ 
дам, которые в этот же момент будут атакованы неприя- 
тельскими подводными лодками, в свою очередь дей- 
ствующими группой по одной цели. Следует считать, что 
такие сложные атаки будут иметь гибельные результаты 
для движения торговых судов во время войны, Отсюда 
возникает необходимость особо сильной охраны морской 
торговли с привлечением боевых кораблей и воздушных 
сил (самолетов, дирижаблей и т. д). Этим определяется 
и лицо будущей морской войны, которая будет состоять 
в числе прочего из эпизодов, начинающихся, например, 
атакой подводных лодок на эскадру или\«конвой» и раз- 
вивающихся в конце концов в морской бой всех морских 
и воздушных средств, привлеченных к данной боевой 
задаче, 





Из этого, однако, не следует делать вывода, что роль 
и значение противолодочных кораблей в какой-нибудь 
мере умаляются. 

Усиленное строительство подводных лодок в наше 
время, показывающее твердое намерение широко исполь- 
зовать их в будущей схватке, например в так называемой 
торговой войне, т. е. действиях подводных лодок на мор- 
ских торговых путях, подчеркивает особую значимость 
будущей деятельности подводных лодок в целях уничто- 
жения торговых судов. 

Островные хосударства (Англия, Япония) и государства, 
имеющие развитые морские границы (США, Франция, 
Италия) и зависящие, таким образом, в своей экономике 
от налаженных и бесиеребойных торговых операций мо- 
рем, заранее готовятся к, отражению такой боевой дея- 
тельности подводных лодок. 

Мы видим, что-в ряды противолодочных флотилий этих 
государств вводятся все новые. и новые усовершенствуе- 
мые корабли. Каждый следующий из них представляет 
собой более приспособленный к задаче борьбы с подвод- 
ными лодками. 

В особенности много внимания этому делу уделяет 
Япония, которая в текущем году ввела в строй прекрас- 
ные, быстроходные противолодочные корабли, обладаю- 
щие боевыми свойствами миноносцев, могущих лучше, 
чем обыкновенный «охотник», противостоять нападению 
воздушных сил. 

При обороне же подходов к воему побережью и к 
базам такой «волк» опирается на технику минных и сете- 
вых заграждений, взаимодействует с различными берего 
Выми боевыми средствами и, таким образом, является 
очень ‘серьезным противником подводных лодок. 

В чью пользу будет исход готовящейся борьбы подуо- 
док’ с противолодочными средствами -- покажет будущее. 




















Метростроевцев часто спрашивают: 


— Когда же полным фронтом развернутся работы на 
второй очереди? 

И мало кто знает, что славный коллектив метростроев- 
цев проделал уже такую грандиозную работу, на ко- 
торую при сооружении первой очереди потребовалось бы 
времени вдвое больше, 

Теперь шахты неё нарушают нормальной жизни Москвы. 
Они запрятаны в глухие переулки и дворы, отодвинуты 
от уличных магистралей громадами домов. Для этого при- 
шлось проделать колоссальную работу. Под землей, на 
глубине 40 метров, от стволов шахт прокладывались длин- 
ные подземные коридоры — подходные штольни, веду- 
щие на трассу. 

Весь будущий тоннель должен’ быть также прорезан 
штольнями. По ним пойдут щиты, которые расширят 
штольни до размеров тоннеля и оденут его в прочнейшую 
одежду из чугуна. 

На первой очереди метро тоннель сооружался так: вна- 
чале проходили четыре штольни — две боковые, одна 
верхняя и одна нижняя. Верхняя штольня разрабатывалась 
колоттами, т; е. по очертанию свода будущего тоннеля 
делался арочный потолок, укрепленный деревянными 


брусьями. Затем отсюда в обе стороны прокладывались” 


и бетонировались так называемые штроссы, которые вели 
до основания нижней штольни. После этого вынималась 
земля из пространства между штольнями. р 

Так, путем длинных и сложных операций разрабатыва- 
лись бетонные тоннели первой очереди метрополитена. 

По самым скромным подсчетам инженеров Метростроя 
щитовая проходка тоннелей в двенадцать раз выгоднее 
ручной, Иными словами: при щитовой проходке требуется 
в двенадцать раз меньше рабочей силы, времени и энер- 
гии, чем при горном способе. 

Все тоннели второй очереди будут построены самым 
совершенным в горной технике способом — при помощи 
щитов, 

Щит представляет собой огромное стальное кольцо, 
равное по своему диаметру будущему тоннелю. Впереди 
щита устроено несколько выдвижных платформ, на кото- 
рых располагаются забойщики, рубящие породу. Самая 
оболочка щита является лишь временным креплением тон- 
неля, позволяющим сразу разрабатывать его на полный 
диаметр, без боковых и верхней штолен, 

Вслед за щитом движется тележка эректора. Тележка 
имеет специальный рычаг, который поднимает снизу от- 
дельные части будущей оболочки тоннеля — тюбинги и 
ставит их на место, в кольцо. Здесь тюбинги соединяются 
болтами друг с другом. Для того чтобы сделать полное 
кольцо тоннеля, нужно уложить 12 тюбингов. Так, щит, 
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постепенно продвигаясь вперед, одевает тоннель в чугун- 
ную рубашку. 

Какова скорость продвижения щита? Это понятие очень 
относительное. Наши щиты, на которых работают стаха- 
новцы, движутся быстрее всех щитов мира. Так например, 
в день открытия Х съезда комсомола шахта № 55 дала 
рекордную проходку — около 5 метров тоннеля в сутки! 

На строительстве первой очереди работало всего два 
щита; один из них был привезен из Англии, а другой 
сделан советскими заводами. На второй очереди будут 
работать при полном развороте строительства 42 щита, 
И все они изготовлены в Советском союзе, Совместная 
работа всех щитов позволит сделать в сутки более 100 
метров тоннеля. 

Вторая очередь метро значительно больше насыщена 
механизмами, чем первая, Тоннель строит машина, Сюда 
входят не только щиты. Стальные когти грейфера (подъ- 
емный кран с ковшом на стальном троссе), опущенные 
в котлован, возьмут породу и сами погрузят ее в кузова 
автомашин. Такие грейферы будут работать, например, 
на третьей части Горьковского раднуса, на перегоне Аэро- 
порт — поселок «Сокол», где тоннель сооружается откры- 
тым способом. Скреперные установки (ползающие ковши 
на стальных троссах) будут работать в штольнях, отгребая 
от щита отработанную породу. В отдельных ‘случаях бу- 
дут применены врубовые машины нового типа. На второй 
очереди метро будут работать все механизмы, известные 
в тоннельной технике. 

Весь тоннель, за исключением очень небольших отрез- 
ков, будет сделан из чугуна — самого прочного, самого 
водонепроницаемого строительного материала. На первой 
очереди строительства весь тоннель, включая сюда и по- 
строенный щитами, был сделан из бетона, 


Исполнился год эксплоатации первой очереди метро. 
В то время как метрополитеновцы овладевали сложнейшей 
техникой эксплоатации, в то время как поезда метропо- 
литена перевезли уже около 70 миллионов пассажиров, — 
метростроевцы упорно двигаются вперед, сооружая новые 
линии московской ‘подземки. Один за другим вступают 
в работу «подземные комбайны» — щиты. 
> Чем же будет отличаться вторая очередь 
первой? < 

Поезда, идущие по линии Смоленская площадь--Киев- 
ский вокзал, будут выходить ‘на поверхность, пройдут по 
огромному мосту над Москва-рекой и снова уйдут под 
землю, чтобы через несколько секунд остановиться у плат- 
Формы станции «Киевский вокзал», В 

Металлический арочный мост будет иметь пролет в 150 


метро от 


метров. По величине этот мост уступает только мосту, 65 








Проект. надземного вестибюля станции „Аэропорт“, 


соединяющему скалистые берега Днепра возле Днепрогэса. 
Вес его арки составит две тысячи тонн, Вся металлическая 


конструкция моста будет покоиться на двух оетонных 
устоях, отделанных гранитом. Устои сооружаются на чрез- 
вычайно водонасыщенной и зыбкой почве берегов Москва- 
реки. Чтобы придать им необходимую прочность, соору- 
жаются специальные «фундаменты». Это так называемые 
кессоны — бетонные ящики, опущенные при помощи сжа- 
того воздуха на глубину 16 метров и покоящиеся на 
твердом слое известняка. Они послужат надежной опорой 
для устоев, а вместе с тем и для всей металлической кон- 
струкции метро-моста. 

Вестибюли станций второй очереди в отличие от первой 
размещаются, главным образом, в зданиях домов. На стан- 
ции «Курский вокзал» вестибюль разместится в жилом до- 
ме у привокзальной площади. Войти на станцию «Площадь 
Маяковского» можно будет только через двери нового 
театра им. Мейерхольда. На станции «Киевский вокзал» 
востибюль поместится в здании универмага на площади. 
На станции «Белорусско-Балтийский вокзал» — в здании 
вокзала. Для станции «Динамо» сооружаются два легких. 
павильона, которые будут служить входом в станцию. 

Впервые строится объединенный вестибюль для двух 
станций на площади Свердлова — у Китайгородской ‘сте- 
ны, Вниз будут вести четыре ленты эскалаторов. По ним 
пассажир спустится в переходной подземный вестибюль, 
расположенный на глубине 10 метров. Здесь путь пасса- 
жира разделяется на двое: три ленты эскалаторов ведут 
на платформу станции «Площадь Свердлова», а три дру- 
гих — на станцию «Площадь революции». Эти две станции 
будут сообщаться также подземными коридорами со стан- 
цией первой очереди — «Охотный ряд». 

Итак, площадь Свердаова станет центром подземных 
магистралей: здесь в непосредственном соседстве разме- 
стятся три крупнейшие станции московского метрополите- 
на. Здесь пассажир может сделать пересадку в любом 
направлении, не выходя на поверхность земли, 

На второй очереди метро будет установлено много 
эскалаторов. Один только ленинградский завод «Красный 
металлист» готовит 27 эскалаторов. Их расположение бу- 
дет отличаться от первой очереди. Эскалаторы доставят 
пассажиров непосредственно съповерхности земли на плат- 
форму станции, к поезду, Пассажиру не нужно будет 
ходить по длинным переходным коридорам. Высота эска- 
латоров по вертикали будет различной — от 10 до 39 мет- 
ров. Самый высокий в мире эскалатор предназначается 


‘для станции «Стадион Динамо». Для сравнёния напомним, 
что самый высокий эскалатор на первой очереди метро, 
построенный на станции «Кировская», достигает 30 метров 
в высоту. За границей эскалаторы свыше 26 метров де- 
лаются двухмаршевые — с переходной неподвижной пло- 
щадкой, что создает неудобства для пассажиров. У нас 
на метрополитене таких эскалаторов не будет. 

Скорость эскалаторов увеличивается. Сейчас они про- 
ходят 50—75 сантимеров в секунду. Эскалаторы на второй 
очереди будут двигаться со скоростью 80 сантиметров, 
в секунду. 

Расстояние между отдельными станциями значительно 
увеличивается. Так например, станции «Площадь револю- 
ции» и «Курский вокзал» будет отделять расстояние боль- 
ше двух километров, а промежуток между станциями 
«Смоленская площадь» и «Киевский вокзал» равен 1,7 ки- 
лометра. Это позволит значительно повысить скорость 
поездов. Максимальная скорость вагонов, запроектирован- 
ных для второй очереди, равна 75 километрам в час. 

Поезд нью-йоркского метрополитена может развивать 
максимальную скорость на экспрессных линиях всего лишь 
в 36 километров в час. Таким образом наш метрополитен 
будет самым быстроходным метрополитеном мира. 

Вагоны, запроектированные для второй очереди, будут 
отличаться по внешнему виду от эксплоатируемых сейчас. 
У них будет несколько иная лобовая часть, более обте- 
каемой формы окна и двери. Всему вагону, окрашенному 
в голубые тона, будут приданы более плавные, закруглен- 
ные очертания, я 

Меняется и внутреннее устройство вагонов. В новых 
вагонах будут не только продольные, но и поперечные 
кожаные сидения. Внутри вагон будет напоминать ком- 
фортабельную кабину многоместного пассажирского само- 
лета. Новый вагон будет самым вместительным после нью- 
Йоркского, который вмещает 276 человек. Наш вагон, 
вместит 260 чел. 

Ряд усовершенствований вводится также и в путевое 
устройство. Так например, пути на всем протяжении бу- 
дут уложены на бетонном основании, Значительному улуч- 
шению подвергается и система о 

А станции? Они будут еще лучше, еще красивее, чем 
на первой очереди. На карьерах Грузии, Армении, Крыма, 
Биробиджана, Урала разрабатываются уже новые сорта 


мрамора для второй очереди метро. 

Один из самых интересных мраморов, который будет 
применен при облицовке станций второй очереди, — оникс, 
месторождение которого найдено недавно в Армении, в 
местечке Агам-Залу недалеко от Эривани, 

Оникс— прозрачен. Нам показывали кусочек оникса, 
который при просвечивании на.электрическую лампу дает 
свет великолепной чайной розы. Прозрачность оникса поз- 
волит широко применить его не только для облицовки 
стен и колонн станционных зал, но и для создания све- 
тящихся плафонов. 

Для отделки станций второй очереди будет применен 
также чрезвычайно редкий черный мрамор из месторожде- 
ния Давалу, бирюзовый мрамор Биробиджана и другие 
сорта мрамора и гранита самых различных цветов и от- 
тенков. 

Богатство новых отделочных материалов в соединении 
с уже апробированными на первой очереди сортами по- 
зволит сделать станции метро более нарядными. 

Мы уже говорили, что тоннели второй очереди метро 
будут сооружаться щитами из чугунных тюбингов. В чу- 
гун будут одеты не только тоннели, но и боковые своды 


станций. А станция «Площадь Маяковского» будет по- 
строена целиком из стали, Даже колонны будут сталь- 
ными, 


(Общая длина первой и второй очереди метрополитена 


достигает 26 километров. Из них 14,5 километра падает 
на вторую очередь. Линии метрополитена свяжут между 
собой все крупнейшие вокзалы столицы, они соединят 
с центром города поселок «Сокол», Аэропорт, стадион 
Динамо, площади Киевского и Курского вокзалов. Обра- 
зуются два диаметра — Фрунзенско-Кировский и_Арбат- 
ско-Покровский, и один радиус — Горьковский. В даль- 
нейшем, когда будет построена третья очередь метро, 
поезда пойдут по Горьковскому радиусу еще дальше — 
до Химок, От станции «Сокол» они пойдут уже по откры- 
той рампе на поверхности земли. 

Весь. коллектив метростроевцев, руководимый желез- 
ным наркомом тяжелой промышленности тов. Серго 
Орджоникидзе, борется за то, чтобы построить вторую 
очередь московской подземки еще лучше, еще красивее, 
еще прочнее, чем первую. 








































"Молодой советский инженер 
В; С. Вихман сделал чрезвычайно ин- 
тересное изобретение. Он сконструи- 
ровал металлообрабатывающий авто- 
мат, обладающий способностью «ви- 
деть чертежи» и по ним автоматиче- 
ски обрабатывать изделия произволь- 
но сложных очертаний. 

К чему же сводится роль рабочего, 
обслуживающего такой станок? К не- 
многому. Рабочий закладывает в 
автомат чертеж изделия, пускает ста- 
нок и. наблюдает. Все остальное 
происходит автоматически. Режущий 
инструмент автомата совершает дви- 
жение, соответствующее чертежу, и 
вытачивает профиль того изделия, 
которое ‘надо получить в результате 


обработки. 
Основное техническое средство, 
примененное в автомате, — это фото- 


элемент. Особое оптическое устрой- 
ство, названное фотовизором, проек- 
тирует тонкий пучок света на вло- 
женный в автомат чертеж с изобра- 
женным на нем профилем изделия. 
Этот пучок света в виде микроскопи- 
ческого светового пятна размером 
около 0,01 миллиметра, отражаясь от 


чертежа, попадает в фотоэлемент и возбуждает в 
нем токи, управляющие механизмом перемещения 
фотовизора, 

Механизм действует, и Фотовизор движется по 
‹онтуру чертежа. Режущий инструмент, жестко свя- 
занный с фотовизором, в точности повторяет его 
траекторию и передает ее на обрабатываемое 
изделие. 


Е ‘автомат Вихмана представляет 
собой совершенно новое и оригинальное достиже- 
ние в области станкостроения. 

Легко. понять, что этот станок обещает внести 
большие изменения в производстве. Достаточно ска- 
зать, что фотоэлектрический метод позволяет как 
бы перенести наладку станка из цеха в конструк- 
торское бюро. 

В самом деле, допустим, что надо обточить фасон- 
ный‘ профиль из целого прутка, При этом нам 
потребуется несколько проходов резца, прежде 
чем изделие получит надлежащий профиль; с каж- 
дым проходом резец будет все более и более 
углубляться в изделие, и совершенно очевидно, что 
потребуется какая-то определенная толщина снимае- 
мой стружки, соответствующая наиболее благоприят- 
ным режимам резания. 

Вводя фотоэлектрический способ, можно совер: 
шенно снять с рабочего ответственность за поа- 
вильный выбор глубины резания, ибо эта задача 
ео может быть возложена на конструкторское 
юро. 

На листе, закладываемом в автомат, следует вы- 
чертить несколько кривых, постепенно приближаю- 
щихся к истинному профилю. 

Фотовизор в процессе работы обходит по очереди 
каждую кривую, и резец постепенно снимает слой 
за слоем, 

Расстояния между каждой кривой соответствуют 
глубине снимаемой стружки, 








В настоящее время станкостроительный институт 
заканчивает разработку промышленного образца фо- 
Основное техническое средство, примененное в автомате, —  тоэлектрического автомата, который будет произво- 
это фотоэлемент. Особое оптическое устройство, назван- дить фрезерование сложных контуров и изделий. 
ное фотовизиром, направляет тонкий. пучок света на вло- Станок, который читает чертежи, будет установлен 
женный в автомат чертеж, Этот пучок света, отражаясь от на одном из ‘московских машиностроительных за- 
чертежа, попадает в фотоэлемент и возбуждает в нем токи,  водов. 

управляющие механизмом перемещения фотовизора. А. ФЕДОРОВ 
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Инж. П. ФРИДКИН 


Тысячами измеряется число различных типов 
существующих машин. Многие из них размноже- 
ны в тысячах и даже в миллионах экземпляров 
(ткацкие, сверлильные и токарные станки, автомо- 
били и т. д.). Но нет среди этих машин ни одной, 
которая состояла бы только из одних исполни- 
тельных органов, непосредственно совершающих 
необходимый технологический процесс. Современ- 
ная машина «опутана» большим числом различ- 
ных посреднических органов, за которыми во 
многих случаях трудно различить самое ядро ма- 
шины. Шкивы, зубчатки, червячные передачи, экс- 
центрики, подшипники — таковы эти посредниче- 
ские органы. Они не ткут, не фрезеруют, не штаз 
пуют, не молотят, но они существуют во всякой 
машине. 

Чем больше в машине движущихся частей, тем 
менее она надежна, менее производительна и тем 
больше она поглощает нашего труда при изгото- 
влении, в наладке и работе. Машина с наимень- 
шим числом движущих частей — это машина бо- 
лее легкая, меньшая в своих размерах, менее шум- 
ная и менее опасная; она требует меньше металла 
и энергии, делает нашу работу более культурной 
и более производительной. 

И когда снова и снова анализируешь тёхниче- 
ские сдвиги в разных отраслях техники, то убеж- 
даешься, что мир машин не анархичен в своем 
развитии, а имеет определенное исторически не- 
избежное направление — к механизмам и системам 
механизмов наименьшего механического движения 
и наименьшего механического трения. 

Электромотор, заменивший почти всюду паро- 
вую машину, замечателен в конечном счете тем, 
что он имеет всего только около 10 процентов то- 
го числа движущихся частей, которыми, в виде 
маховика, поршней, шатунов, клапанов, тяг, изо- 
билует его предшественник. 

Принцип поступательно-возвратного движения 
неизбежно ведет к большому числу движущих ча- 
стей. И механизмы, основанные на этом принципе, 
например паровая машина, уступают и будут усту- 
пать механизмам ротационным (с вращательным 
движением), которым органически свойственно 
меньшее число движущихся частей, 

Вот почему ближайшее будущее на аэроплане 
принадлежит турбине — паровой или газовой; вот 
почему турбовоз заменит паровоз, ткацкая рота- 
ционная машина — ткацкий станок. Все это вер- 
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Система индивидуальных электромоторов (к 
каждой машине свой электромотор), всюду вытес- 
няющая теперь систему групповых электромото- 
ров (один мотор на несколько машин), замеча- 
тельна в конечном счете тем, что она свободна от 
многих движущихся частей трансмиссий, сопрово- 
ждающих групповые моторы. 

Сейчас в нашу производственную практику все 
более внедряется так называемый многомоторный 
электрогривод. При этой систем? отдельтые эрга- 
ны машины вращаются отдельными электромото- 
рами. Это дает то огромное преимущество, что 
машина освобождается отмногих движущихся ча- 
стей (передач). 

соревновании между вращательным буриль- 
ным станком и турбобуром, соединенным непо- 
средственно с долотом на забое, побеждает турбо- 
бур, ибо при нем бурильный механизм имеет мень- 
шее число движущихся частей, ` 

Все эти сдвиги — от паровой машины к паровой 
турбине и к электромотору, от группового приво- 
да к индивидуальному, от индивидуального к 
многомоторному и от бурильного станка к турбо- 
буру — известны в двигательной технике как це- 
лые этапы, и все они имеют одно основное на 
правление — переход ко все меньшему числу дви- 
жущихся частей. 


Принцип минимума движущихся частей: все б0- 
лее выделяется как основная линия развития не 
только в двигательных механизмах, но и во всех 
областях техники. Электросварка, свободная от 
всяких движущихся частей, имеющихся у клепаль- 
ных механизмов; автогенная и электрическая рез- 
ка металлов, свободная от всех движущихся ча- 
стей в механических пилах; непосредственная от- 
ливка деталей из цветных и черных металлов под 
давлением, вместо их обработки станками с боль- 
шим числом движущихся частей; неподвижные 
ртутные выпрямители и тиратороны, вместо дви- 
жущихся умформеров; электронный телевизор 
вместо электромеханического с системой вращаю- 
щихся зеркал и т. д., — все это технические сдви- 
ги одного и того же направления, т. е. к механиз- 
мам, к производственным процессам с минимумом 
шкивов, червячных, ременных, зубчатых, эксцен- 
триковых и других передач, к процессам наимень- 
шего механического движения и наименьшего ме- 
ханического трения. 





Такой статор прикладывается к тому или иному 
исполнительному органу рабочей мащины, кото- 
рый нужно привести во вращение. Но приклады- 
вается он так, чтобы между накладкой и этим ор- 
таном оставался небольшой промежуток (зазор). 
Если пустить теперь по обмотке дуговой наклад- 
ки переменный, трехфазный ток, то мы и полу- 
чим движущееся магнитное поле, которое будет 
вращать рабочий орган машины. Теперь мы полу- 
чаем своеобразный электромотор, где магнитное 
поле, создаваемое дуговой накладкой, вращает 
исполнительный орган машины, 

Такая накладка, сделанная в виде дуги, значи- 
тельно удобнее, чем обычный круглый статор, 
употребляемый. во всех электромоторах. Накладку 
можно быстро вставлять в машину и также бы- 
стро снимать ее. Дуговая накладка дает наимень- 
ший промежуток (зазор) между ее поверхностью 
и органом машины, а это дает между ними наи- 
лучшее магнитное сцепление. Естественно, что та- 
кая накладка несравненно более удобна, чем гро- 
моздкий мотор с редуктором, она дегче, портатив- 
ней. 


Место для накладки может быть выбрано в за- 
висимости от конструкции самой машины — или 
внутри рабочего органа, или же снаружи. В кард- 
ной машине, например, выгоднее устанавливать 
накладку внутри барабана машины, так как на- 
ружная поверхность этого барабана покрыта иг- 
лами, которые расчесывают волокна, и, кроме того, 
здесь мешают другие органы. Но вот в барабане 
шаровой мельницы, размалывающей уголь, на- 
кладку надо помещать снаружи барабана, так как 
внутри находятся уголь и раскатывающиеся сталь- 
ные шары, которые этот уголь дробят. 

В машинах, вращаемых дуговыми накладками, 
износ главных подшипников будет значительно 
меньшим и вот почему. Магнитное поле, создава- 
емое накладкой, дает ‘подъемную силу, которая 
облегчает давление вращаемого органа на свои 
подшипники, и, следовательно, износ вала и под- 
шипников уменьшается, 

Новые двигательные аппараты отличаются еще 
многими важнейшими преимуществами. Так как 
‘накладка не имеет собственных движущихся ча- 
стей, то, машина избавлена‘от вибраций, которые 
‘создаются моторно-редукторным приводом и’рас- 
страивают эту машину, увеличивая износ многих 
ее частей. 

’От’накладки машины могут непосредственно по- 
лучать любое число оборотов рабочего органа. Со- 
временный же мотор, как известно, не может не- 
посредственно передавать необходимое число обо- 





Электромотор имеет всего только 
около 10 проц. того числа движущихся 
частей, которыми в виде маховика, 
поршней, шатунов, клапанов, тяг изо- 
‘билует паровая машина. 










ротов, а только с помощью’ редуктора, т. е, 


спе- 
циального механизма, уменьшающего число обо- 
ротов. 


Электромоторы, вращающие сейчас наши рабо- 
чие машины и станки, делают это не сами, а при 
помощи зубчатых, цепных, ременных, канатных 
и других передач. Внутри самих рабочих машин и 
станков такие же передачи имеются еще в боль- 
шем количестве и в большем разнообразии. Эти 
передачи вносят шум и опасность в работу и этим 
утяжеляют труд в цехе. Они вносят перебои и 
вибрации в работу машин и этим понижают их 
производительность. Они требуют большого руч- 
ного труда при изготовлении и эксплоатации та- 
ких машин. Они увеличивают размеры машин, 
расход металла, оборудования, инструментов и 
транспортных средств. 

Все эти недостатки и’должен устранить новый 
электропривод, новый метод вращения рабочих 
машине помощью электрических статоров-накла- 
док, в основу которых заложен прогрессивный 
принцип минимума движущихся. частей и миниму- 
ма механического трения. Такие машины будут ра- 
ботать бесшумно, безопасно и надежно. Для изго- 
товления.их потребуется меньше материалов. По- 
требуется меньше труда для их наладки и экспло- 
атации, ‘а самый труд станет более культурным и 
производительным, 

Работа по новому методу вращения машин, на- 
чатая в 1929 г. в текстильной промышленности, 
уже доведена в настоящее время до первых прак- 
тических результатов в виде нескольких действу- 
ющих образцов электропроизводственных машин. 
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Фото Л. РИХТЕРА. Текст Н. ПАШИНА 


Знаете ли вы, что нусочек кинокартины, промелькнувший перед вами за 4—Б секунд, 
создавался втечение многих часов? Целый коллектив разнообразных профессий участвует 
в создании звукового кинофильма. Здесь артисты, режиссеры, операторы, гримеры, музы- 
канты. Здесь работают плотники, архитекторы, художники, электрики и еще много людей— 
вплоть до пожарникови вахтеров, охраняющих порядок и безопасность работы при съемке. 

Вы видите большой зал киноателье в студии Мосфильма. Он настолько велин, что в нем 
свободно размещаются целые здания, строятся декорации гор, скал, клубов, макеты яхт 
и даже больших пароходов. Избы, скалы, пещеры, библиотеки, вся обстановка, в которой 
происходит съемка, выполнены весьма точно и художественно, и только торчащие по краям 
доски, бревна, куски фанеры и обрывки материалов напоминают вам о том, что все это 
только декорация. 

Особую убедительность приобретает вся эта обстановка под влиянием ослепительно 
яркого освещения во время съемки. В технике киносъемки огромную роль играет освещение 
и иснусство управлять им. Этим искусством обладает оператор. Оттого, как ярко освеще 
ние, как оно распределено, во многом зависят успех игры актера и естественность обста- 
новни, в которой он играет. 

Несмотря на большие трудности, возникающие при постройке декораций и размещении 
источников света, все же большинство съемок проходит в ателье. Это объясняется тем, что 


`натурные съемки (в природных условиях) очень трудны и слишком ограничивают работу опе- 


ратора. Он не может, например, заставить солнце светить когда нужно ровным светом, 
или же наоборот все время меняющимся. Точно так же часто необходимо, чтобы освещение 
падало на место съемки только с одной стороны. Вечно мешает оператору и ветер. 
Ателье, в котором происходит съемка звукового кинофильма, тщательно изолируется 
от вторжения внешних звуков. Заглушается и эхо, происходящее от голоса артистов. Стены 
ателье делаются толстыми и звуконепроницаемыми. Со всех сторон свешиваются звукопо- 
глощающие ткани со множеством складон. Попадая в эти складки, звук теряет свою силу. 








То >В ТЕК 








Это висячие агрегаты мощных 500-ваттных ламп, 
укрепленных на металлических крестовинах. К кресто- 
винам приделан трос, переброшенный через блок, ко- 
торый в свою очередь укреплен на движущейся:раме` 
Таким образом лампы могут быть подняты или опущены, 
приближены или удалены от места съемки. К этим 
ламповым агрегатам присоединяются еще так назы- 
ваемые зеркальные светильники и прожекторы. Во 
время съемки включается уже полный свет. Прибав- 
ляется еще боковое и переднее освещение, состоя- 
щее из комбинации мощных ламп с ртутными трубками 
и прожекторами. 

Требования кинооператора к источникам света 
очень многочисленны и разнообразны. Для съемки ка- 
кого-либо момента картины необходимо самое различ- 
ное освещение отдельных мест сцены. Одна часть 
освещается более ярко, другая меньше, а третья 
почти скрывается в полумраке. 

Правильное расположение грима на лице актера 
помогает большей выразительности его мимики. - Но 
можно еще выгодней подчеркнуть его игру, если вы- 
делить из общего освещения, например, только глаза, 
рот или ‚ухо. В таких случаях применяется линзовый 
прожектор, отбрасывающий направленный пучок света. 

Свет и декорация помогают работникам кинофаб- 
рики „обманывать кинозрителя. Так, ослепительно 
белый воротничок героя в действительности является 
желтоватым, а лоснящееся соболье манто, в котором 
щеголяет его подруга, в действительности имеет пур- 
пуровый цвет. Все платья и украшения, поражающие 
своим блеском и нарядностью зрителя, сделаны из 
самых простых и дешевых материалов. 





Все ламповые агрегаты и светильники установлены 
на подвижных треножниках. Самый мощный из све- 
тильников — зеркальный. Вы видите его на нижнем из 
правом снимке. Он дает 20 тысяч свечей. 


—Приготовились!. Абсолют- 
ная тишина|.. Начали! -коман- 
дует режиссер. Оператор 
Включил автоматически дей: 
ствующий съемочный аппа- 
рат. В тот же момент и в ап- 
паратной комнате принимает: 
ся через микрофон приказа- 
ние режиссера и включается 
‘звукозаписывающий аппарат, 
— Хлопушка!— продолжает ре- 
жисоер. Перед съемочным ап- 
паратом выотупает монтажни- 
ца и тромко произносит: — 
„Зори Парижа!“ Сценка в 
штабе! Вариант второй!", При 
‘этом она хлопает двумя плос- 
ними деревянными дощечкани, 
на одной из которых висит 
номер эпизода. Тан, на кино- 
пленке и фонограмме одно- 
временно запечатлевается 
начало какого-то куска филь- 
‘ма, Режиссер дает знак арти- 
стам. Съемка началась. 















Этот экран находится в студии озвучивания. На нём демонстрируются сценки из 
немого фильма. Актеры, участвующие в этих сценах, располагаются здесь же у экрана 
и, следя за своими движениями в картине, произносят в строгом соответствий с ними 
слова, фразы или поют и играют на музыкальных инструментах. Находящийся тут же 


микрофон. передает эти звуки в звукозаписызающий аппарат. Так озвучаются немые, 
игровые и хроникальные фильмы. 


















Съемки изображения и звука не всегда 
проходят одновременно. Часто для кадров, 
в которых участвует сразу несколько эвуков- 
шум моря, человеческая речь, музыкальная 
мелодия, каждый звук записывается отдель- 
но. Затем разрозненные фонограммы ‘всех 
этих звуковых моментов пропускаются через 
агрегат звуковой перезаписи, изображенный 
на нижнем снимке. С помощью такого агрегата. 
получается одна целая фонограмма, на которой 
звуки наложены друг на друга, и таким образом 
создается необходимое общее звуковое сопро- 
вождение эпизода. 


Особый аппарат, называемый 
микшером, показанный на верх. 
нем снимке, регулирует звуковые 
эффекты, Так например, если бы- 
зает нужным выделить из всех 
сопровождающих эпизод эвуков, 
скажем, человеческий голос и 
приглушить шум моря и мелодию 
музыки, то это достигается со- 
ответотвующей регулировкой 
микшера, панель которого напо- 
минает радиоприемник. 


Картина создается отдельными, небольшими кусками-эпизодами. Затем эти куски 
последовательно склеиваются. Также склеиваются и фонограммы звука. Это назы- 
вается монтажом картины. Вот здесь-то и пользуются хлопушкой, когда возникает 
необходимость совместить заснятые на разных пленках звук и изображение. После 
монтажа. изобразительной части картины в нее впечатывается звук, запись которого 
располагается сбоку пленки. Кинокартина готова, Ее размножают и рассылают на 
экраны кино. 


г. 
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В своем известном романе «Борьба миров», рисуя тех- 


нику марсиан, в образе которых дается беспощадный 
шарж на будущих людей капиталистического общества, 
Уэллс утверждает, что эта техника, несравненно более 
высокая, чем современная нам, откажется от применения 
колеса. По мнению Уэллса техника в своем развитии 
должна уподобляться формам, имеющимся в природе, По- 
скольку в природе нет принципа колеса, последний будет 
отвергнут и заменится принципом транспортных машин 
с ногами, которые будут ходить и бегать подобно жи- 
вотным. 

Эта исходная мысль Уэллса совершенно не верна. Он 
смотрит не вперед, а назад. Попытки создать паровозы 
и паровые автомобили с ногами являются детской бо- 
лезнью механического транспорта, подражанием конному 
транспорту. Человек вовсе не прямо заимствовал от при- 
роды свой изобретения. Он приходил к ним гораздо бо- 
лее сложным путем, ‘исходя из задач, возникавших перед 
ним в процессе общественной, трудовой деятельности. 

Изобретение колеса явилось одним из величайших до- 
стижений первобытного человека. Нам неизвестно, когда 
именно впервые при перетаскивании грузов начали при- 
меняться катки, повидимому это было десятки тысяч лет 
тому назад, еще до перехода людей к новокаменному 
веку (неолиту), т. е. в тот древнекаменный период, кото- 
рый так характеризуется Энгельсом: «Вновь занимаемые 
области, как и непрерывно действующий инстинкт соби- 
рания, в связи с обладанием огнем, добываемым посред- 
ством трения, доставляли новые предметы питания; таковы 
крахмалистые корни и клубни, испеченные в горячей воде 
или пекарных ямах (земляных печах); такова дичь, кото- 
рая с изобретением первых видов оружия, палицы и копья 
стала время от времени добавляться к пище» («Происхо- 
ждение семьи, частной собственности и государства»), 

Нередко племени первобытных людей удавалось убить 









‚ РОЖДЕ 
КОЛЕС 


В. ВИРГИНСКИЙ 


крупную дичь, которую трудно было перетаскивать во- 
доком. Приходилось также перетаскивать к месту стоянки 
большие ‘глыбы Камня, от которого отбивались Ватем 
куски для производства орудий. Постепенно опыт дока- 
зал первобытным людям, что тяжелый груз легче пере- 
таскивать, если подложить под него круглый каток, на- 
пример бревно, которое будет вращаться при передвиже- 
нии груза. 

Мы знаем теперь, что подкладывание катков облегчает 
движение груза потому, что этим резко уменьшается тре- 
ние, Если взять то же бревно и волочить его по’ земле, 
то при этом происходит так называемое трение скольже- 
ния, Как бы гладко ни было выстругано бревно и как бы 
ни была ровна земляная площадка, все равно и бревно и 
площадка имеют неровную поверхность, состоящую из 
множества бугорков, При движении предмета бугорки на 
его поверхности задевают за бугорки той площадки, по 
которой предмет скользит. При этом бугорки должны 
быть или сорваны с места, или смяты. Чтобы сорвать 
огромное количество бугорков с поверхности самого пред- 
мета, а также с поверхности площадки, по которой его 
тащат, нужно очень большое усилие, особенно если и пред- 
мет и площадка обладают большой твердостью. Предста- 
вим себе теперь, что то же бревно катится, а не тащится. 
Тогда его бугорки будут лишь временно приминать бу- 
горки на поверхности площадки и только в очень неболь- 
шом количестве срывать их с места. (Поверхность бревна 
все равно стирается, но значительно меньше, чем при 
волочении). А на это нужно гораздо меньшее усилие, или, 
как говорят, «трение катания» значительно меньше «тре- 
ния скольжения». . 

Первобытный человек ‘пришел к этому выводу опытным 
путем и стал применять каток, «В начале было дело», — 
как писал великий поэт Гете и как любил повторять 
Маркс. 


Первобытный человек перетаскивал тя- 
желые грузы на платформе, связанной из 
бревен и положенной на три катка. При 
движении платформы катки по очереди 
выкатывались сзади, их переносили впо- 
ред и вновь подкгазывали под платфорну. 


Позднее платформу стали плотно свя- 
зывать с катками, Это достигалось тем, 
Зто снизу платформы вбивались колышки» 
между которыми и помощалноь катки. 


ый 





Первой формой катка, как мы уже говорили, был про- 
стой древесный ствол. Затем этот сырой неровный ствол 
‘стали очищать от коры и обтесывать в виде сравнительно 
гладкого и правильного цилиндра, который катать было 
‘уже легче. 

Но вот делается дальнейший шаг вперед, и груз стали 
класть на каток не непосредственно, а установив предва- 
рительно на катке плоскую, связанную из бревен или жер- 
дей платформу, служившую подставкой для груза. Под 
такую платформу подкладывалось два-три катка, а’затем 
‘платформу тянули за веревки, свитые из волокон расте- 
ний или из жил, или же за ремни, выкроенные из шкур 
животных. Платформа передвигалась на некоторое рас- 
стояние, и при этом один из катков выкатывался сзади, 
Тогда го переносили вперед и вновь подкладывали под 
платформу. Затем приходила очередь второго катка, ко- 
торый тоже высвобождался сзади и переносился вперед 
итл 

Позднее первобытный человек (возможно уже при пе- 
реходе к неолиту — лет тысяч десять тому назад) стал 
плотно связывать платформу с катками, но так, чтобы 
Катки ‘могли свободно вращаться. Это достигалось тем, 
что снизу платформы вбивались колышки, между которы- 
ми и помещались катки. Колышки эти не давали плат- 
форме сдвигаться с катка во время движения. Так воз- 
никло перевозочное приспособление, явившееся прямым 
предшественником повозки. 


Развитие различных орудий труда в первобьяном об- 
ществе и прежде всего изобретение пилы дали возмож- 
ность распиливать катки поперек и получать таким обра- 
зом сплошные круглые диски, Два таких просверленных 
посередине диска насаживались на одну толстую жердь, 
(ось), служившую опорой для платформы и лежавшего на 
ней груза. Это представляло собой уже гораздо более со- 
вершенное перевозочное приспособление: трение катя- 
щихся частей (дисков-кодес) резко снижалось, так как те- 
перь была значительно уменьшена площадь соприкосно- 
вения повозки с землей, 

Так возникло сплошное дисковое колесо. Вместе с тем 
замена катка из древесного ствола двумя дисковыми ко- 
лесами, насаженными на обоих концах оси, положила на- 
чало искусству строительства повозок. Повозка в ‘этой 
примитивной форме в течение нескольких тысячелетий 
являлась средством передвижения человека, Такой вид 
повозки применялся уже в период свайных построек 
(3—3,5 тыс. лет до нашего летоисчисления), как это дока- 
зывается многочисленными находками частей примитивных 
повозок на сплошных колесах. 

Вначале, до систематического приручения животных, 
повозки на дисковых колесах привопились в движение че. 
ловеческой силой, впоследствии же, в конце новокамен- 
ного века и в древних восточных цивилизациях (3—5 ты- 
сяч дет до нашего летоисчисления), в качестве двигатель- 
ВОЙ силы используются быки, а позднее лошади. Так, на- 
пример, в древнем Египте, в городе Фивах, на ‘стене со- 
хранилось изображение грузовой повозки, видимо, пред- 
назначенной для очень тяжелых грузов. Повозка имеет 
два дисковых колеса большого диаметра (судя по изо- 
И — в метр с лишним) и в нее запряжены четыре 
ыка, 

Сплошное дисковое колесо составляет первую ступень 
в истории развития колеса. То, что ось с колесами воз- 
никла именно из катка, подтверждается, между прочим, 
еще и тем фактом, что во всех древних государствах — 
Египте, Ассиро-Вавилонии, античной Греции — вначале 
существовали лишь повозки об одной оси с парой колес 
(соответственно платформе с одним катком). Двухосные 
повозки появились позднее и были большой редкостью. 


В древнем городе Фивах на стене сохранилось изображение 
грузовой повозки. Она имеет два дисковых колеса большого 
диаметра (судя по изображению -— в метр с лишним); в нее запря- 
жены четыре быка. я 








Древнее сплошное колесо, со- 
стоящее из двух дисков, нало- 
женых один на другой. Обратите 
внимание, что диски наложены 
так, чтобы их волокна были вза- 
имно перпендикулярны. Это уве- 
личивало прочность колеса. (На 
м часть переднего диска сня- 
та). 





Вторая ступень начинается с возникновения колес со 
спицами. Как было уже сказано, первобытный человек из- 
готовлял\ дисковые колеса, распиливая древесный ствол 
поперек, Т. е. перпендикулярно к направлению волокон. 
Однако, М6 мере технического развития деревообрабаты- 
вающих орудий (теперь уже металлических) ствол начи- 
нают распиливать уже так, чтобы изделия из дерева вос- 
принимали усилия по направлению волокон, так как имен- 
но в этом направлении оно имеет свою наивысшую проч- 
ность, Исходной формой деревообработки становится дос- 
ка, полученная продольным распилом ствола. Постепенно, 
изготовляются бесчисленные деревянные изделия. Из дос- 
ки же начинают выпиливаться и дисковые колеса, 

Можно предположить, что эти колеса состояли из од- 
ной большой средней доски, содержащей осевое отвер- 
стие, и двух боковых досок меньшего размера, образую- 
щих сегменты колесного круга. 
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Это древняя крестьянская грузовая повозка. Ее колеса со- 
стоят ив дисков, которые укреплены частями других дисков, на- 
битыми сверху, (Римокое ‘изображение \1-—М!! вв, до нашегд ле- 
тонечисления). 





^ Однако прочность такой конструкции была крайне не- 
значительна, так как боковые части колеба не имели до- 
статочно прочной связи со средней частью, и потому ко- 
лесо легко ломалось, 

Но к тому времени появились уже мастера-тележники, 
систематически занимавшиеся улучшением колесной кон- 
струкции. Имеются, например, детальные изображения по- 
возочных мастерских в древнем Египте. Вырабатываются 
новые способы изготовления более прочного колеса. На 
первоначальный колесный диск накладывали второй диск 
такой же конструкции, но таким образом, чтобы напра- 
вление волокон дерева во втором диске было расположе- 
но перпендикулярно к направлению их на первом диске. 
При этом слабые боковые части каждого диска укрепля- 
лись лежащей на них прочной средней частью другого 
диска, благодаря чему все в целом приобретало уже го- 
раздо более значительную крепость и прочность. 

На памятниках древневосточных государств, а также 
Греции и Рима, дошли до нас изображения повозок со 
сплошными колесами, ‘диски которых укреплены частями 
других дисков. Но и эта конструкция оказалась неудовле- 
творительной. При более быстрой езде и более тяжелой 
нагрузке повозок боковые части колесных дисков осла- 
бевали и расходились. А когда боковая часть колеса со- 
вершенно отделялась, то на окружности его оставались 
два больших прямоугольных вылома, ‘из-за которых не- 
возможно. было пользоваться колесом, 

Начались поиски другого типа колеса, более устойчи- 
вого, долговечного и` вообще более пригодного в 
условиях все растущих нагрузок и скоростей движения, 
Такое колесо было наконец получено, когда прибавили 
к прежней конструкции еще третий диск. Все они соеди- 
нялись так, что направление волокон каждого отдельного 
диска пересекало направление волокон другого диска под 
углом в 60°. Это придавало сплошному колесу необходи- 
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Эти три рисунка показывают переход от сплошного колеса к 
колесу со спицами. Левый рисунок — внешний вид сплошного ко- 
леса, диск которого состоит из трех отдельных частей. Средний 
рисунок — колесо из двух составных дисков; их волокна располо- 
жены перпендикулярно друг к другу. (Часть переднего диска сня- 
та), Правый рисунок — нолесо из трех составных дисков, волок 
на которых расположены под углом в 60° друг к другу; ‘все б6о- 
ковые части дисков сняты так, что средние части образуют как 
бы звезду, 


мую прочность. Однако такой прочный диск был слишком 
тяжел. 

На основании долгого опыта древние люди пришли к 
заключению, что нет необходимости сохранять боковые 
сегменты колесных дисков, если только окружить обручем 
остающиеся части дисков, лежавшие один на другом и 
образующие шестиконечную звезду, — так, чтобы обруч 
катился по земле, а нагрузка оси передавалась ему через 
оставшиеся части дисков. 

При дальнейшем развитии средние участки оставшихся 
частей дисков, взаимно покрывающие друг друга, слились 
в одно прочное тело, в котором и находилось отверстие 
для оси, Так была создана колесная ступица. 

Внешние участки оставшихся частей дисков стали еще 
более тонкими и превратились в шесть «спиц», которые 
впоследствии стали изготовлять отдельно и втыкать в сту- 
пицу. Обруч, охватывающий спицы, стал колесным обо- 
дом. По мере развития металлообработки — сначала брон- 
зы, потом железа — на деревянный обод начали натяги- 
вать бронзовую или железную шину, Уже 2—2,5 тысяч лет 
до нашего летоисчисления нередко встречаются колеса 
не только с шинами, но и с целыми ободьями, спицами 
и ступицами из бронзы. 

То, что колесо со спицами возникло именно описанным 
выше образом, находит подтверждение в характере пово- 
зок египтян, ассирийцев, вавилонян, древних греков и др. 
У них повсюду встречаются колеса о шести спицах, т. е. 
как раз с числом спиц, соответствующих колесу, проис- 
шедшему непосредственно из описанной выше комбина- 
ции. Однако впоследствии древние люди отошли от этого 
количества спиц, так как растущая нагрузка заставила 
увеличить их число, чтобы сделать колесо более прочным. 
У древних греков и других народов встречаются колеса 
оби 12 спицах. У названных древних культурных наро- 
дов, помимо колес о шести и более спицах, применявших- 
ся исключительно в военных повозках, были еще в упо- 


треблении, как мы уже видёли, также и сплошные колеса 
самой ранней и ‘примитивной конструкции — в различных 
грузовых повозках, 

Боевые колесницы древних народов обычно запрягались 
четверкой хороших коней. Возница, правивший конями, и 
воин, стрелявший из лука и поражавший врагов копьями, 
стояли рядом у передней стенки колесницы. Сзади колес- 
ница была открытой. Боевые колесницы считались гроз- 
ным военным оружием. Они наносили урон пехоте врага 
не только стрелами и копьями воинов, стоящих в колесни- 
цах, но и живой силой самих колесниц и копытами лоша- 
дей. Поэтому колеса делались легкими и крепкими, а 
кузова колесниц — массивными, чтобы ими можно было 
смять ряды врагов. 

В древнем Египте колесницы изготовлялись из наиболее 
твердого дерева и обивались часто бронзой. Когда Рам- 
зес М (ХШ век до нашего летоисчисления) воевал с сирий- 
цами и хеттами, он широко применял боевые повозки, 
наводивщие ужас на эти народы, незнакомые с подобны- 
ми военными средствами, В древней Вавилонии употребля- 
лись боевые колесницы, оси которых, выступающие по 
обеим сторонам кузова, а также спицы колес были уса- 
жены острыми серпами, Когда такая колесница врезалась 
в гущу неприятеля, она производила ужасные опустоше- 
ния, Персидский царь Кир (1\ век до нашего летоисчисле- 
ния) уделял большое внимание усовершенствованию бое- 
вых повозок, Он, или точнее его советники, специально 
разрабатывающие этот вопрос, ввели более широкие оси, 
сделав колесницы устойчивее, улучшили форму кузова 
ит. п. При Кире же были впервые введены конские риста- 
лищи (бега), игравшие роль тренировочных упражнений. 
При нем же была введена регулярная служба гонцов с 
тосударственными посланиями, 





В древней Греции боевые колесницы нередко отлича- 
лись художественной и пышной отделкой, особенно если 
они принадлежали военачальникам. Прекрасное описание 
такой колесницы дано в «Илиаде» Гомера — великом про- 
изведении, рисующем жизнь греков в так называемый 
«героический» период (800—900 лет до нашего летоисчис- 
ления). В «Илиаде» описывается колесница, в которой едут 
богини Гера и Геба, Разумеется, стихотворец просто пере- 
нес на небо то, что наблюдал на земле — колесницы во- 
ждей и начальников. 

Геба-ж с боков колесницы набросила гнутые круги 

Медных колес осьмиспичных, по оси железной ходящих. 

Ободы их золотые, нетленные, сверху которых 

Медные шины положены плотные, диво для взора! 

Ступицы их, серебром округленные, окрест сияли; 

Кузов блестящими пышно сребром и златом ремнями 

Был прикреплен ина нем возвышались дугою две скобы; 

Дышло серебряное из него выходило; на оном 

Геба златое, прекрасное вяжет ярмо, продевает 

Пышную упряжь златую; и быстро под упряжь ту Гера 

Коней бессмертных подводит... 

Разумеется, в действительности ободья колес, ступицы, 
дышла и т. д. даже в колесницах вождей не были золо- 
тыми и серебряными, как это сказано в стихах Гомера. 
Эти металлы слишком мягки и встречались тогда в очень 
малых количествах, На самом деле эти части колес были 
деревянными, изредка бронзовыми (медными, как сказано 
у Гомера; под медью везде нужно понимать бронзу). 
Сверху они были золочеными и посеребреными, Золоти- 
лась также и упряжь. Но важно указание Гомера на 
бронзовые («медные») шины, железную ось, По тем вре- 
менам это было важным нововведением, 





На этом рисунке вы видите древнеассирийскую боевую коле- 
сницу, Ее колеса имеют шесть спиц, 


Колеса со спицами сохранились до наших дней. Но 
все растущие нагрузки и скорости движения заставили 
увеличить число спиц, — чтобы давление оси распределя- 
лось между большим их. количеством. Все части колеса 
стали делать из более прочных. материалов. Правда, в 
гужевом транспорте до сих пор применяются деревянные 
колеса, у которых из железа изготовлены только шина на 
ободе, да втулка в ступице (в этой втулке вращается ось). 
Но на механическом транспорте — железнодорожном и 
автомобильном — очень скоро встал вопрос о необходи- 
мости усиления колес. На первых железных дорогах и 
паровоз и вагоны снабжались такими же колесами, какие 
мы привыкли видеть у телег, — деревянными с железны- 
ми шинами — бандажами. В 1831 г. знаменитый изобре- 
татель паровоза Стефенсон уже ввел чугунные ступицы, 
но остальные детали колеса сохранил прежними. В 1839 г. 
английский инженер Бэри ввел чугунные спицы круглого 
сечения, которые с одной стороны ввинчивались в чугун- 
ную ступицу и закреплялись гайками, а с другой стороны 
прикреплялись к ободу. Такие колеса применяя в США 
первый паровозостроительный завод Балдвина. 

В заключение отметим, что победа колеса со спицами 
отнюдь не означала полного исчезновения сплошного ди- 
скового колеса. Когда в паровозах, грузовых ‘автомобилях 
и других средствах транспорта нагрузка стала очень ве- 
лика, то для прочности снова начали изготовлять сплош- 
ные колеса, только уже не из дерева, а из лучших сортов 
стали. Первые попытки применения сплошных колес на 
железных дорогах относятся ещек сороковым годам прош- 
лого столетия, но в то время они еще не имели успеха, 
так как оказывались слишком тяжелыми, а большой нуж- 
ды в них не было 








ДЕПУЛЬВИЗАЦИЯ 


Мы знаем, что воздух является ме- 

ханической смесью различных газов: 
кислорода, азота, углекислоты, паров, 
волы ит. д. Но воздух большого го- 
рода содержит в себе большое коли- 
чество пыли. Примесь пыли в такой 
степени меняет свойства воздуха, что 
получается как бы совершенно новое 
вещество. Оно получило даже свое 
собственное название — аэрозоль. 

Пыль в населенных пунктах со- 
здается повсюду; она идет из труб 
фабрик и заводов, от мусора и грязи, 
от стен городских зданий, от мосто- 
вой. 

В 1 куб. метре воздуха в поле на 
открытом месте содержится всего 0,25 
миллиграмма пыли, а в воздухе го- 
родской улицы — от 1,8 до 6 милли- 
граммов. 

Огромное количество твердого ве- 
щества взвешено в воздухе города. 
Например, в слое воздуха толщиной 
в 50 метров на площади в 1 кв, метр 
находится до 300 килограммов твер- 
дого вещества, В течение года в ды- 
хательный тракт человека поступает 
около 150 грамм пыли, т, е. около 
двух чайных стаканов. За 50 лет 
жизни в дыхательном тракте чело- 
века побывает более 5 килограммов 
твердых веществ! 

Пыль — это весьма серьезный бич 
для здоровья человека, Пыль разно- 
сит заразу, отравляет дыхательные 
пути организма. Пыль -— это носи- 
тель многих болезней, особенно ле- 
гочных. Пыль не только приносит 





человеку болезни, но и понижает его 
работоспособность, 

как организм 
века тратит много сил на борьбу 
болезнетворными 
несет с собой 


'радобтность, 


Борьба с пылью ведется в крупных 
городах уже давно, Но до сих пор 
она не давала больших результатов. 
Удаление уличной пыли может быть 
произведено достаточно удовлетво- 
рительно лишь © помощью мытья 








Очистка от пыли железнодорожного вагона с помощью пылесоса. 
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улиц. Однако мыть можно лишь усо- 
вершенствованные мостовые, да и то 
после подметания. А при подметании 
вся мелкая наиболее летучая и вред- 
ная пыль ваметывается в воздух и 
остается таким образом неуловлен- 
ной. Кроме того мойка требует рас- 
хода огромных количеств воды и 
применения сложных дорогостоящих 
моечных машин или большого коли- 
чества рабочи: 





Из современных ° технических 
средств борьбы с комнатной пылью 
единственно действительным, наряду 


© централизованным вентилированием 
внутренних помещений, является ком- 
натный пылесос, Но пылесосы стоят 
очень дорого и требуют больших за- 
трат. По весьма скромным подсчетам 
для одной только Москвы потребо- 
валось бы уже на первых порах 334 
тысяч пылесосов общей стоимостью 
около 500 миллионов рублей. 

Авторы настоящей статьи предла- 
гают совершенно новый способ уда- 
ления пыли и мусора из помещений 
и с улиц, Для этого необходимо ис- 
пользовать уже имеющуюся в каждом 
городе широкую систему канализации 
и водосточных труб, 

В крупном здании или даже на це- 
лый квартал или район ставится уста- 
новка, которая будет высасывать 
пыль и мусор. Для этого отсасывания 
используются в качестве распредели- 





тельной сети канализационные н во- 
досточные трубопроводы. 
Все отверстия, имеющиеся в тру- 


бопроводах, закрываются. Вместо от- 
верстий трубопроводы снабжаются в 
нужных местах патрубками для при- 
соединения гибких шланг. Эти шлан- 
ги оканчиваются особыми наконечни- 
ками для приема пьми, 

В переоборудованной таким обра- 
зом сети канализационных трубопро- 
водов с помощью вентилятора-эксга- 
устера создается сильная воздушная 
тяга, которая увлекает в сеть пыль 
через наконечники гибких шланг, со- 
прикасающиеся с залыленными по- 
верхностями. Затем воздух проходит 
через фильтры, где пыль оседает, а 
чистый воздух выбрасывается на- 
ружу. 

Достаточно провести концом шлан- 
га по полу — и весь мусор втяги- 
вается в трубу. Чтобы почистить 
платье, достаточно к шлангу прикре- 
пить щеточку обычного пылесоса. Так 
можно для удаления пыли и мусора 
использовать любую умывальную ра: 








ковину. 

Строя такую централизованную 
установку для пыме- и мусороудале- 
ния, мы шагаем через этап, на кото- 
ром сейчас находится заграничная 
техника очистки городов, и далеко 


опережаем ве. Там сейчас мелут ули- 
цы машинами, грузят мусор на авто- 


мобили и вывозят се, взметая при 
этом в воздух главную массу мелкой 
наиболее вредной пыли, Внутренние 
помещения, частично и улицы, там 
очищают с помощью индивидуальных 
пылесосов. Переход к централизован- 
ной очистке не только во много раз 
полнее решает этот вопрос в сани- 
тарно-гигиеническом отношении, но и 





ает огромные экономические вы- 
годы. 
Стоимость нашей пылевысасываю- 


щей установки в квартире обойдется 
не более 100 рублей. . 

Новый способ депульвизации (обес- 
пыливания) проверен уже на практи- 
ке. В Московском политехническом 
музее была построена опытная уста- 
новка, Испытания всецелс оправдали 
все расчетные предположения, 

Сейчас разрабатываются проекты 
депульвизационных установок в б0- 
дее крупных масштабах. 

Специальное бюро по депульвиза- 
ции, созданное при  Наркомхозе 
РСФСР, предлагает использовать для 
первой районной депульвизационн 
установки систему водостоков Кита 
городской трубы (центр Москвы). 

Так начнется борьба за централи- 
зованную очистку пролетарской сто- 
зицы от мусора и пыли. 








Д. ОНИКА, А. СЕРДЮК 


УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВАЯ ПЕРЕДВИЖКА 


КХ съезду ВЛКСМ комсомольцы 
Научно-исследовательского института 
взяли на себя целый ряд обязательств 
по выполнению. научных работ 

В числе законченных работ боль- 
шой интерес представляет собой уль- 


тракоротковолновая передвижка, раз- 
работанная  комсомольцем т.’ Ко- 
станди. 

Ультракороткие волны, т. е. волны 
длиною от 1 до 10 метров, полу- 
чаюфт все большее распространение 
как средство связи на близкие ди- 
станции, 


Ультракоротковолновая аппаратура 





не сложна по устройству, получается 
компактной и легкой. Такая аппара- 
тура настолько проста в эксплоата- 


ции, что не требует для своего об- 
служивания высококвалифицированно- 
го персонала. 





Ультракоротковолновая аппаратура 





© болышим успехом может применять- 
ся в авиации, для связи внутри кол- 
Хозов и совхозов, для связи в раз- 


личных экспедициях, исследователь. 








ских партиях и т, п. При желании 
ультракороткие волны можно напра- 
вить очень узким пучком в опреде- 
ленном направлении. 





Это увеличивает дальность действия 
передвижки и дает до известной сте- 
пени вести секретную передачу, так 
как станция, не находящаяся в пучке 
ультракоротких волн, не может с. 














шать передачу. 
Разработанная Костанди пере- 
движка принадлежит к типу так на- 
зываемых транссиверов, т, е в вэй 
одни и те же лампы и детали ис- 
пользуются как для приема, таки 
ци передачи Преимущество такой 


станции заключается в том, что она 
потребляег вдвое меньше деталей и 
ламп, отсюда, естественно, она значи- 
тельно меньше по объему и легче, чем 
радиостанция обычного типа той же 
мощности. 

Благодаря этому цена такой 
ции невелика и при массовом 
водстве не превысит 400 руб. 

Транссинер т. Констанди- имеет все- 
го три лампы. Прием и передача 
производятся телефоном, при помощи 
обычной  микротелефонной трубки. 
Переход с передачи на прием проис- 
ходит при помощи телефонного клю- 
ча тила ТИФ, 

Транссивер 
устройство 
фонного ад 


стан- 
произ 





имеет специальное 
для вкаючения граммо- 
питера, благодаря чему 





Всю 
радио-передвижну 
можно уложить 
в два небольших 
ящика 


можно передавать  граммофонные 
пластинки. Передача пластинок идет 
очень чисто. 

Таким образом с помощью этого 
транссивера из центрального пункта 
можно передавать своим корреспон- 


дейтам не только распоряжения и 
словесную информацию, но также и 
музыку. 

Для изготовления транссивера тре- 
буется весьма небольшое количество 
деталей, а именно: конденсатор пере- 
менной емкости завода им. Казицкого 
250 сантиметров, два реостата завода 
им. Орджоникидзе, два трансформа- 
тора низкой частоты, ключ ТИФ, 
зерньер завода «Металлист», измери- 
тельный приборчик и кое-какая ме- 
лозь. ' 














РД ЕО К 


Доменные печи отапливаются кок- 
сом, который производится из осо- 
бых сортов каменного угля в коксо- 
вых печах. Это кусковатое вещество, 
содержащее много углерода и до 
11 прецентов золы, 

Кокс загружается в доменную печь 
вместе с железной рудой. Углерод 
кокса сгорает и дает тепло, необхо- 
димое для получения чугуна. 

При загрузке печи в результате 
механических воздействий (удары, 
истирание) крупные куски кокса из- 
мельчаются, Если кокс очень слабый, 
то мелочи образуется много. Мелочь 
эта расстраивает нормальный ход 
домны. Также неблагоприятно отра- 
жается на ходе доменной печи загру- 
жаемая мелкая железная руда, флюсы 
итд 

Кроме того для получения высокой 
температуры в домну снизу в фурмы 
вдувается под большим давлением 
горячий воздух. Этот воздух, прохо- 
дя через столб кокса, руды и флюса 
в домне, выносит с собой. их мелкие, 
легкие частицы в виде так называе- 
мой колошниковой пыли, Так напри- 
мер, на наших южных заводах, при- 
меняющих криворожскую руду, вы- 
нос ее в виде колошниковой пыли 
достигает 40 процентов от всего за- 
гружаемого количества руды. Это 
значит, что ‘если в домну загрузили 
800 тонн руды в сутки, то 320 тонн 
выходит обратно в виде пыли. 

Все это резко снижает производи- 
тельность доменных печей и, увели- 
чивает стоимость чугуна. 

На многих наших заводах в течение 
десятилетий скопились огромные ко- 
личества колошниковой пыли, Целые 
горы ее загромождают заводские 
территории, 

Но колошниковая пыль часто со- 
держит большое количество железа— 
до 60 проц, Поэтому, естественно, 
делалось много попыток рационально 
использовать ве, а также и самые 
пылеватые руды. При этом практи- 
ческое применение получил способ 
цггломерации. Колошниковая Пыль 
вместе с мелким коксом подвергается 
спеканию — получаются довольно 
крупные, пористые куски — аггломе- 
рат. Однако этот способ требует при- 





Общий вид транссивера- 
передвижки, 


менения сложных и дорогих машин, 
иу нас он не получил широкого рас- 
пространения. 

У нае в Союзе профессором 
Н. П. Чижевским разработан новый 
способ использования колошниковой 
пыли. Колошниковая пыль или пыле- 
ватая руда добавляется в определен- 
ной пропорции к мелкому углю, и эта 
смесь подвергается коксованию в 
обычных коксовых печах. В резуль- 
тате получается крепкое кусковое ве- 
щество, отвечающее всем требованиям 
доменного процесса. От обычного 
кокса оно отличается тем, что содер- 
жит железо. Поэтому новое вещество 
было названо железококсом, 

На Константиновском коксохимиче- 
ском заводе (Донбасс) были произве- 
дены опыты по получению железо- 
кокса в нормальных заводских усло- 
виях. К углю добавлялось 26—30 про- 
центов  колошниковой пыли. Эта 
смесь ‚хорошо  перемешивалась и 
увлажнялась водой. Выжиг происхо- 
дил в обычных коксовых печах. По- 
лученный железококс имел хорошие 
качества и был использован в виде 
топлива на домне № 1 металлургиче- 
ского завода им. Фрунзе. За время 
работы на железококсе домна дала 
800 тонн чугуна хорошего качества. 

Первый опыт показал, что железо- 
кокс является полноценным топливом 
доменной печи ‚и обеспечивает ее 
нормальную работу. В этом году по 
заданию Главного управления метал- 
лургической промышленности опыты 
по выжигу железококса и применению 
его в доменной практике будут про- 
ведены в более широких размерах 
нь. одном из металлургических заво- 
дов. 

Что же нам сулит производство и 
применение железококса? Во-первых 
можно будет легко использовать ко- 
лошниковую пыль, которая является 
сейчас отбросом производства. Это 
даст большую экономию в расходе 
руды. Кроме того производство жеде- 
зококса дает возможность использо- 
вать пылеватые руды без сооружения 
дорогих аггаомерационных установок. 
Во-вторых, при получении железо- 
кокса может быть использован так 
‘называемый жирный уголь, который 


Монтируется транссивер на угловой 
панели. Передняя панель сделана из 
алюминия, горизонтальная панель — 
из пертинакса, 

Готовый транссивер может быть за- 
ключен в соответствующую упаковку 
вместе.с батареями или отдельно от 
них. 

Например, всю передвижку можно 
оформить в двух упаковках. 

Одна упаковка — ббльшая по разме- 
рам заключает в себе сам транс- 
сивер, запасные лампы, микротеле- 
фонную трубку, шнур питания и ан- 
тенну. А в другой упаковке — мень- 
шей — находятся две анодных бата- 
реи по 80 вольт и щелочной аккуму- 
лятор накала. 

В зависимости от рельефа мест- 
ности и высоты расположения антен- 
ны дальность действия передвижки 
может колебаться в пределах от 4 
до 15 километров. 





А. ГДОВСКАЯ 
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самостоятельно кокса не дает, 
В-третьих, плавка на железококсе (или 
его частичное введение в домну) 
улучшит коэфициент использования 
полезного объема печи, а значит и 
повысит ее производительность.. И, 
наконец, как показали опыты, при 
коксовании угля с иколошниковой 
пылью или рудой выход ценнейшего 
побочного продукта бензола, имею- 
щего особое оборонное значение, уве- 
личивается на 20—25 процентов. 


Инж. П. НЕВЕРОВ 


Аггломерат получается при спекании ко. 
лошниковой пыли с мелким коксом, Обра- 
тите внимание на его пористов строение 





Нелезонокс — это крепкое нусковое веще- 


ство, получающееся при нонсовании ко- 
лошниковой пыли или пылеватой руды 
вместа с мелким углем, 
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РЫБОРАЗДЕЛОЧНЫЙ АВТОМАТ 





Одна из самых трудоемких опера- 


ций на рыбных промыслах — это 
разделка рыбы, т. е. обрезка головы, 
хвоста, плавников. удаление внутрен- 
ностей 

Работа эта производилась ‚исключи- 
тельно вручную. Сотни’ людей в тя- 
желых условиях, стоя по колено в 
воде, чистили и промывали рыбу. Ра- 
бочие часто ранили себе руки остры- 
ми частями плавников и костей. Про- 








изводительность ручного труда бы’ 
небольшой: даже опытный рабочи: 
не мог разделать в час более 40 ш. 
рыбы. 

Но вот теперь завод пищевого ма- 
шиностроения им. Калинина (трест 
Союзпродмашина) освоил  производ- 
ство и приступил к серийному выпу 
ску автоматов для механической раз 
делки рыбы. 

Основной частью новой машины яв 





а 









ляется вращающийся в вертикально? 
плоскости металлический барабан, пс 
окружности которого расположены 


иглы, Вокруг барабана размещены в 
определенной последовательности ме- 
ханизмы, производящие — операции 
разделки рыбы, 

С помощью движущейся ленты- 
транспортера рыба поступает к вра- 
щающемуся барабану, накалывается на 
иглы и уносится барабаном. Обработ- 
ка рыбы состоит из ряда операций, 
выполняемых машиной совершенно ав- 
томатически. Прежде всего рыба по- 
ступает под нож, отсекающий голо- 
ву. Второй нож отрезает хвост. Далее 
ряд дисковых ножей обрезает спин- 
ные, брюшные и околожаберные плав- 
ники, вспарывает брюхо рыбы и от- 
деляет икру, Вращающиеся металли- 
ческие фрезы производят предвари- 
тельную очистку внутренности рыбы. 
Окончательная очистка рыбы произ- 
водится щеткой из пальмовых воло- 
кон. 

Каждая из этих операций сопрово- 
ждается промывкой водой 

Механизмы машины автоматически 
приспосабливаются к различным раз- 











мерам рыбы и поэтому е одинаковым 
успехом обрабатывают рыбу разме- 
ром от 400 до 700 миллиметров по 
длине (кета, горбуша, Кижуч, крас- 
ная и др.). 

Производительность такой машины 
составляет от 40 до 60 рыб в ми- 
нуту; таким образом заменяется руч- 
ной труд 50 рабочих. 

Автоматический счетчик, приводи- 
мый в движение телом рыбы, учиты- 
вает количество рыбы, проходящей 
через мащину. 

Все механизмы машины приводятся 
в движение небольшим электромото- 
ром, мощностью в 7,5 лош, сил. 

До революции на дальневосточных 
рыбных промыслах все работы по раз- 
лке рыбы производились, главным 
образом, китайцами. Это объясняется 
тем, что ручная разделка рыбы тре- 
бовала большой выносливости и не 
нуждалась в высокой квалификации, 
а потому оплачивалась плохо. Рус. 
ские и иностранные капиталисты охот- 
но эксплоатировали на этих работах 
труд порабощенного и вечно голо- 
дзющего китайского населения. Это в 
конце концов стало своеобразной 
«привилегией» китайских рабочих. Вот. 
почему новый рыборазделочный авто- 
мат получил кличку «железный ки- 
лаец». 

На наших рыболовных промыслах 
рыборазделочный автомат применяется 
© большим успехом и в недалеком бу- 
лущем целиком вытеснит тяжелый фи- 
зический труд. 











Инж. А. ПЕТРОВ 


ПУТЬ НА ПРУЖИНАХ 


Один из 


верхнего строения железнодорожного 
пути — это его балласт, Балластный 
слой помещается в качестве упругой 
подушки между шпалами и земляным 
полотном. Не будь этого слоя, неиз- 
бежно возникали бы жесткие удары 
колес подвижного состава о рельсы. 
Это приводило бы к быстрому изно- 
су рельс, колес и всего экипажа, Ма- 
10 того, в земляном полотне появи- 
лись бы скоро различные углубления 
под шпалами, которые носят названия 
«корыт». Они являются серьезным би- 
чом железнодорожного пути. Но «ко. 
рыта» образуюлся иногда даже при 
наличии балластного слоя, 

Легко понять, что грунт под шпа- 
лой и грунт между шпалами нахо- 
дятся в резко различном состоянии 
Первый сильно нагружен, второй во- 
все не нагружен, Поэтому происходит 
постепенное выползание частиц грун- 
та из-под шпал в промежутки между 
ними, Попутно часть грунта уплот- 
няется под шпалой. Все это ведет к 
образованию «корыт». После осенних 
дождей вода скопляется в них, за- 
мерзает и квиечит путь. 

Балластный слой, из какого бы он 
ни был материала щебня или ис- 
ска. требует больного ухода. Этот 
уход состоит, главным образом, в 
подбивке шпал. Мы уже говорили, что 


важнейших элементов 




















из-под шпал послепенно выползает 
грунт, Таким образом шиала теряет 
плотное основание и ‘даст довольно 


большие просадки под колесами эки- 
пажа, Приходится 


время от времени 
подбивать грунт под шпалы. Это и 
называется подбивкой шпал, Подбив- 


ка производится вручную или же 
пневматическими инструментами. В по- 
следние годы работают даже целые 
машинные передвижные агрегаты но 
подбивке шпал. Ежегодно на эту ра- 
боту тратится огромное количество 
средств. 

А между тем у нас непрестанно 
возрастает нагрузка па железнодо- 
рожное полотно, так как мы строим 
более мощные паровозы, увелиинаем 
грузоподъемность подвижного соста- 
ва, повышаем сего пробег. Особенно в 
последнее время в связи с ростом 
технических скоростей на основе ста. 
хановско-криноносовских методов ра 
боты на транспорте надежность и 
прочность железнодорожного полотна 
приобретают особо важное значение 
Это выдвинуло вопрос: нельзя ли за- 
менить балласт каким-нибудь другим 
основанием для шиал и рельс? 

Поиски возможностей заменить бал- 
пастный слой начались, вообще гово- 
ря, лавно. Работы в этом направлении 
велись_в различных странах. Но наи- 
более интересное решение было пред. 
тожено в Австрии д-ром Виртом, Он 
предложил путь на стальных спираль 

















ных пружинах. Под рельсами через 
каждые 70 сантиметров подложены на 
железобетонных основаниях металли- 
ческие коробки. В этих коробках на- 
хадятся сильные спиральные пружины 








рельс 


2 ве 





Метлял, коробка 


Схоматичесний разрез железнодорожного, 
пути на пружинах. . 


Они снособвы выдерживать удары ое 
с нагрузкой в 25 тонн, прогибаясь при 
этом всего на 35 миллиметра. Пру- 
жины накрыты железными балками 
коробчатого сечения (швеллер), на ко- 
торых и покоится рельс, 

Такие пути на пружинах были уло- 
жены в Австрии в 1929 г. по мосту 
через Дунай и в Германии в 1933 г. 
на мосту по дороге Дортмунд — Эм- 
ский канал, 











З нашем Союзе впервые вопросами 
безбалластных путей занялся в прош- 
лом году Московский институт инже- 
неров транспорта им, Сталина, Специ- 
альная бригада под руководством 











” 





проф. Митюшина разрабатывает эту 
новую проблему будущего. 

Вопрос был поставлен сразу значи- 
тельно шире, Бригада изучает не 
только путь на пружинах, но и про- 
блему пружинного упругого основа- 
ния вообще. Сюда уже относятся и 
конструкции на пружинах не только 
спиральных, но и листовых, и, что са- 
мое интересное, — путь на резиновых 
прокладках, 

Заметим, что особенно важное зна- 
чение имеет введение пути на упру- 
гом основании для железнодорожных 
мостов. Жесткое скрепление рельс с 
мостом ведет за собой увеличение ди- 
намического воздействия на мост и 
вместе с тем размеров моста, повы- 
шая требования к его прочности, И, 
наоборот, ‘чем эластичнее скреплены 
рельсы с мостом, тем меньше может 
быть его собственная жесткость. 

Из этих соображений опыты м 
исследованию  безбалластных путе 
были произведены на мосту. Для это- 
го был выбран неболыной, железно- 
дорожный мост вблизи Москвы, у 
станции Подлипки. 

Во время этих опытов были полу- 
чены весьма интересные результаты 











резиновых прокладках 

конструкции, значи- 
тельно проще, чем путь на спираль- 
ных пружинах д-ра Вирта. Рельсы 
уложены на обычные мостовые брусья 


Пузь на 
очень прост по 





(деревянные). Между брусьями и бе- 
тоном моста проложены резиновые 
прокладки. Каждая прокладка имеет 


площадь в 275 кв, сантиметров и тол- 
щину в 1 сантиметр. 

Резиновые прокладки выдерживают 
нагрузку в тысячу килограмм на ка- 
ждый квадратный сантиметр поверх- 
ности, в то время как требуется по 
расчету выдержать всего 40 кило- 
грамм. Замороженная до минус 60° 
резина не теряет упругих свойств. 
С помощью точных специальных при- 
боров изучалось распределение нагру- 
зок па’ мост при проходе по нему 
паровоза серии СУ со скоростью 85 
километров в час, При этом выйсни- 
лось, что резиновые прокладки дают 
возможность снизить запасы проч- 
ности моста почти наполовину. 

Этн данные проливают достаточно 
яркий свет на перспективу безбал- 
ластных путей, особенно в мосто- 
строении. Надо’ полагать, что в бли- 
жайшие годы эта проблема будет 


Опытный железнодорожный мост у станции 
Подлипки, На фотографии видны железобе- 
тонные кубики, между которыми вставля- 
ются металлические коробки со спираль- 
ными пружинами, На этом же мосту велись 
опыты с резиновыми прокладками, 





сыграет 
про- 
5- 


окончательно решена и 
огромную роль в техническом 
грессе железнодорожных путей 


ветского союза. М. ФРИШМАН 


МАГНИТ НАХОДИТ ТРЕЩИНЫ 


Как обнаружить трещину на по- 
верхности металлического изделия? 
От решения этого вопроса зависит на- 
дежность работы различных машин, 
станков, механизмов. До сих пор при- 
менялись два способа обнаружения 
трещин 

Первый глазной метод осмотра -- 
производится с п омощью  увеличи- 
тельного стекла и специального осве- 
щения. Он требует больших навыков 
и весьма утомителен. Точиость опре- 
деления целиком зависит от опыта и 
практики контролера, поэтому в м: 












совом производстве глазной метод не 
можег быть применен с должным 
успехом. Второй метод — это травле- 


ние шлифованной повер\ности метал 
па кислотами иди специальными реак. 
тивами. Но травление велет к раз. 
рушению поверхности испытуемой дез 
тали, поэтому такой метод может 
быть применен лишь для выборочно: 
го контроля, когда испытывается пе 
каждая деталь, а лишь некоторые, на 
выбор, 

Как видим, оба метода весьма не- 
совершенны с их помощью удается 
обнаружить лишь сравнительно боль- 
шие трещины, а мелкие, когорые в 
процессе работы могут привести де- 
таль к постепенному разрушению. 
остаются не обнаруженными. 

Недавно в магнигиой лаборатория 
ЦНИИМАШ проф. Н. С. Акуловым и 
инж, Н, В, Дегтяр разработан новый 
магнитный метод нахождения тре- 
щин и сконструирован прибор, позво- 
ляющий весьма быстро выявлять ми- 
кроскопические трещины, не обнару- 
жинаемые при обычном осмотре, 

Метод этот заключается в том, что 
в местах залегания трещин на по- 
верхности испытуемой детали, виесен- 
ной в магнитное поле наи предвари- 
тельно намагниченной, образуется так 
называемый магнитный поток ра и- 
вания, который может быть легко 
обнаружен. соответствующими прибо- 
рами 


























Испытуемая деталь помещается в 
специально сконструированном элеёк- 
тромагните, где происходит процесс 
ее намагничивания, Затем намагничен- 
ная деталь опускается в жидкую 
ванну, в которой находится магнит- 
ный порошок. Этот порошок распы- 
ляется по намагниченной детали и 
образует в местах трещин и других 
пороков болымие скопления, легко 
замётные для невооруженного глаза. 
Цвет порошка подбирается таким 0б- 
разом, чтобы получился резкий кон- 
траст между ‘цветом его скопления и 
цветом металла испытуемой детали, 

Магнитный метод обнаруживания 
трещин является весьма чуветвитель- 
ным, надежным и наиболее совершен- 
ным. Он не требует тщательного и 
кропотливого осмотра деталей и, сле- 
зовачезьно, не утомляет контролера: 
























Таким образом устраняется момент 
субъективной оценки, Магнитный ме- 
тод не разрушает поверхности испы- 
туемой детали, а это 06060 ‚важно 
при контроле полированных деталей, 
например авиамотора. Магнитный ме: 
тод безвреден для обслуживающего 
персонала и не требует какого-нибудь 
дорогого и сложного вспомогательно- 
то оборудования. 


В настоящее время установка, раз- 
работанная проф. Акуловым и инж 





Дегтяр, применяется на 1-м заводе 
шарикоподшипников для массового 
контроля подшипниковых роликов. 


ЦНИИМАШ имеет ряд заявок и от 
других предприятий на широкое вне- 
дрение магнитного метода в произ- 
водство. 


Инж, Я. МАЛИНОВ 








ВЕЛИЧАЙШИЙ ПАРОХОД 


Глубокий кризис водного транспор- 

та в капиталистических странах за- 
ставляет крупные пароходные компа- 
нии принимать самые решительные 
меры для оживления своей деятель- 
ности. 

Одной из таких мер, доступной 
лишь наиболее крупным пароходным 
концернам, является постройка от- 
дельных судов-диковинок, побиваю- 
щих рекорды своей величиной, скоро- 
стью и комфортом, 

Недавно в Англии было спущено 
на воду гигантское пассажирское че- 
тырехвинтовое судно «Куин Мэри» 
(«Королева Мария»), превзошедшее 
ранее построенную французами «Нор- 
мандию», 

Водоизмещение этого «пловучего 
материка» — 80773 тонны. Длина — 
около 314 метров. Если поставить 
«Куин Мери» вертикально, то по вы- 
соте этот гигантский пароход равнял- 
ся бы знаменитому 86-этажному нью- 
йоркскому небоскребу «Импайр 
Стэйт Билдинг», 

«Куин Мэри» имеет 12 палуб, из ко- 
торых одна палуба для прогулок 
имеет длину около 229 метров. 
21 лифт, достаточный для обслужива- 
ния обычного 50-этажного небоскреба, 
поднимает команду и пассажиров ме- 
жду этими 12-ю обширными палу- 
бами. 

Судно берет на борт 3500 чел. ко- 
манды и пассажиров и развивает ско- 
рость около 35 миль в час. Стоимость 
«Куин Мэри» определяется примерно 
в 30 миллионов долларов, причем 250 
тыс, человек принимали прямое или 
косвенное участие в ее конструирова- 
нии и постройке. Для того чтобы со- 
ставить себе представление о количе- 
стве затраченных на постройку раз- 
ных материалов, укажем, что одной 
стали было израсходовано 35 тыс. 


тонн. Для’ обслуживания отдельных 
кают, ванных, бассейнов для плава- 
ния, кухонь и пожарных устройств 


было израсходовано около 80 кило- 
метров различных. труб. 

Стоимость  эксплоатации такого 
«сверхгиганта» обходится в год при- 
мерно один миллион долларов, 


Стандартное оборудование кают 
«Куин Мери» включает ванну, дущи, 
телефон, радио, термостат для пищи 
и вентилятор. 

Из помещений общественного поль- 
зоващия на судне имеются комнаты 
отдыха, веранды, палубы для игр, два 
больших бассейна для плавания, ту- 
рецкие бани, гимнастические залы, 
тениссные и футбольные площадки, 
театры, кино, музыкальные комнаты, 
рестораны, бары и т. д. Ресторан: пер- 
вого класса является наибольшим из 
когда-либо построенных для пасса- 
жирских судов и свободно вмещает 
800 человек. Для обслуживания пас- 
сажиров и команды судно распола- 
гает 200 тысячами единиц разной по- 
суды и 100 тысячами столового белья, 
Полы всех помещений «Куин Мэри» 
покрывают 16 километров ковров. На 
пароходе есть прекрасно оборудован- 
ные гаражи, устроенные так, что ав- 
томобили могут прямо въезжать в них 
с пристани. Всевозможные магазины, 
расположенные на. пароходе, обслужи- 
вают пассажиров разным ассортимен- 
том товаров. Даже обширный * «соба- 
чий отель» с паровым отоплением, го- 


породистых животных имеется к услу- 
гам благородных дам, берущих с со- 
бой в путешествие таких же благо- 
родных псов, 

Обо всем этом  «сверхкомфорте» 
захлебываясь от восторга, сообщае’ 
буржуазная печать, упуская из виду, 
что все эти удобства, конечно, рассчи- 


рячей и холодной водой, диэтической 
кухней и гимнастическим залом для 








О гигантских размерах „Куин Мэри“ сви- 


детельствует якорь, который вы видите 
На этом снимне. 
таны на задыхающуюся от безделья 


буржуазию, в то время как помеще- 
ния для пассажиров 8-го класса и ко- 
манды такие же убогие, как и на 
других менее диковинных судах. 
Особенный интерес для нас пред- 
ставляет машинное отделение «Куин 
Мэри». По сообщению американского 
журнала силовая установка «Куин 
Мэри» могла бы полностью удовле- 
творить потребности небольшого го- 
родка Албани (США). Она заключает 
в себе четыре основных турбины, 
Имеющие по 270 тыс, лопастей каждая 
и| развивающих мощность в 200 тыс. 
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лош. сил. Турбины питаются паром 
от 24 паровых котлов типа Ярроу. 
Три турбогенератора, питающихся от 
дополнительных трех котлов, дают 
судну электроэнергию в 10 тыс. ки- 
ловатт в час, Электроэнергия широко 
используется для освещения, отопле- 
ния и вентиляции судна. Система 
электропередачи на «Куин Мэри» со- 
стоит из проводов длиной около 6400 
километров. Жидкое горючее (нефть) 
для котлов находится в 50 бункерных 
цистернах. 

Винты «Куин Мэри» весят 35 тонн 
каждый и стоили они по 35 тыс, дол- 
ларов. 

Замечательное устройство капитан- 
ского мостика позволяет штурманам 
видеть не только нос, корму и бор- 
та судна, но и следить при помощи 
специальных глубинных устройств за 
конфигурацией дна, видеть всю пло- 
щадь бухты. Кроме того, целый ряд 
остроумных навигационных приборов 
делает работу штурмана более удоб- 


турбин; 4— фундаменты 
щающие вибрацию; 


1 -руль весом в 150 тонн; 2--рулевой механизм; 
турбин оригинальной конструкции, погло- 
5—двойное дно: 


ной и обеспечивает правильный курс 
судна. Рулевое устройство «Куин Мэ- 
ри» самое большое в мире. Отдельно 
руль весит 140 тонн. 

Для связи на судне имеются самые 
новейшие радиоприемники и переда- 
точные устройства, подводная сигна- 
лизация и двухсторонняя связь при 
помощи направленных радиоволн. 

На случай катастрофы «Куин Мэри» 
снабжена двумя большими спасатель- 
ными ботами на 144 чел. каждый, 
оборудованными мощными дизельны- 
ми двигателями, развивающими ско- 
рость в б узлов в час, радиоустанов- 
ками и цистернами с питьевой водой. 

«Куин Мэри» предназначена для 
регулярных трансатлантических рей- 
сов между Англией и Америкой. 


И. ФАЙНБОЙМ 








редуктора 


б- топливные цистерны: 


7 турбо-электрогенераторная станция; &—бассейн для плавания: 


9—месторасположение 27 паровых 


котлов; 10 


гараж; 1/-нос 


судна; /2—мощная сирена; /3-— спортивный зал; //—театр; 15—мощ, 


ный высасывающий вентилятор; /6 


палубы. 








По этому рисунку легко 

себе представить размеры 

одной трубы „Куин Мари“, 

В этой трубе свободно, 

располагаются три сверх- 
`‚ мощных паровоза, 





















Каждый винт 


| гигантского парохода 
весит 35 тонн. 























ПЛОТИНА 


БОЛДЕР 


В США закончено строительство ве- 


личайшего в мире сооружения, кото- 
рое по своим размерам далеко пре- 
восходит все, что было выстроено до 
сих пор. Речь идет о плотине Болдер 
на реке Колорадо с гидроэлектриче- 
ской станцией при ней. 

Гигантская плотина Болдер, извест- 
ная также под названием «Плотины 
Гувера», имеет рекордную высоту в 
\ километра (223 метра). Для сравне- 
ния приводим перечень других наи- 
более высоких плотин мира: 





Джиустино (Италия). . ‚ 150 метров 
Соте (Франция) . . . . 136 « 
Оуахи (США) .. . . 13 « 
Диабло. (США). ... . 118 < 
Плотина Болдер расположена в 


юго-западной части Соединенных 
штатов, на реке Колорадо. В месте 
расположения плотины река Колора- 
до протекает по дну глубокого каньо- 
на (ущелья), так называемого Блэк 
Кэньон, который является границей 
между штатами Невада и Аризона, 
Глубина ущелья здесь достигает 360 
метров, а ширина его по дну равна 
всего лишь 120 метрам. 

Благодаря устройству плотины во- 
да в этом ушелье задерживается и 





образует колоссальное искусственное 
озеро, длиною в 185 километров, 
шириной, в отдельных местах дохо- 
дящей до 15 километров. Озеро бу- 








дет вмещать около 37 миллиардов 
куб. метров воды. Плотина пр. 
градила течение реки уже боль- 


ше года назад (1 февраля 1985 г.) 
однако, озеро еще далеко не напол- 
вилось, Для его наполнения иотре- 
буется не менее трех лет, 

Вес воды в образуемом озере пос- 
ле его наполнения будет составлять 
около 40 биллионов тонн. Никогда 
раньше такой огромный вес не сосре- 
дотачивался в одном месте на земной 
поверхности. Вполне возможно, что 
эта дополнительная нагрузка вызовет 
известные изменения земной коры в 
районе плотины. 


При помощи этой воды будет 
орошаться около 2 млн. 800 тыс. гек- 
таров бесплодных степей. 

Наконец, наполнив искусственное 
озеро, вода перед плотиной будет 
стоять на’ 155 метров выше, чем по 
другую ее сторону. Эта разница 
уровней используется для получе. я 
огромного количества электричесь : 
энергии, которая по проводам сверх- 
высокого напряжения будет переда- 
ваться в город Лос-Анжелос. 

Сама плотина ‘представляет собой 
грандиозный бетонный массив, в 
форме подковы, выпуклой стороной 
обращенной в сторону течения воды. 
При высоте в 223 метра плотина 
имеет ширину по дну 198 метров и 
по верху 13,5 метров, На нее пошло 
около 2 млн. 600 тыс. куб. метров 
бетона. Эти цифры станут еще более 
разительными, если для сравнения мы 








88 приведем ‘размеры днепровской пло- 


типы. Ее ширина по дну составляет 
39,5 метров, а объем бетона—800 тыс. 
кубических метров. 

Для того чтобы плотину можно бы- 
ло строить насухо, в скалах правого 
и левого берегов каньона было про- 
урено четыре громадных тоннеля (по 
два с каждой стороны), для отвода 
сквозь них реки Колорадо от маста 
расположения будущей плотины. Тон- 
нели эти ‘имеют в диаметре по 
5 метров, Они вдвое больше, чем 


хоннель московского метрополитена. 
Длина каждого из них равна 1200 
метрам. Тоннели одеты бетоном и 
после окончания строительства в них 
будут уложены трубы для подвода 
воды к турбинам: гидростанции и для 
сброса оставшейся воды в реку ниже 
плотины, 

Гигантский массив бетона был уло- 
жен отдельными слоями. 30 метров 
высоты достигал каждый из них. В 
они затем были соединены в единый 
монолит. Большой объем бетонных 
работ вызвал необходимость соору- 
жения специальных приспособлений 
для борьбы с нагреванием бетона. 

Подсчитано, что если бы не было 
создано искусственного охлаждения, 
то полное охлаждение такого колос- 
сального бетонного массива, как пло- 
тина Болдер, потребовало бы не ме- 
нее 150 лет! 

При плотине строится гидроэлек- 
тростанция, которая по размерам 
установленных на ней машин, а так- 
же по количеству вырабатываемой 
энергии намного превосходит все 
другие станции мира. 

После установки всех машин эта 
гидростанция будет иметь мощность 
в 1300000 киловатт. Это больше чем 
вдвое превышает мощность нашей 
Днепровской станции (550000 кило- 
ватт), которая до этого времени счи- 
талась крупнейшей станцией мира. 

Установленные на станции агрега- 
ты (турбина и генератор) имеют на- 
столько большие размеры, что для 
перевозки каждого из них в раёзоб- 
ранном виде необходим целый поезд, 
состоящий из 40 вагонов, "о ® 

Вода к станции подводится при по- 
мощи гигантских металлических тру- 
бопроводов общей длиной 4 километ- 














ров, диаметром 9 метров и с толщи- 
ной стенок в 70 миллиметров. Такие 
трубопроводы превосходят все изго- 
товленные до сих пор трубы. Одно 
звено такой трубы весит около 150 
тонн. Для изготовления труб (их свар- 
ки) пришлось выстроить специальную. 
мастерскую вблизи места строитель- 
ства. Ввиду ‚особой ответственности 
сооружения каждый шов этого тру- 
бопровода проверяется при помощи 
рентгеновских лучей. 


Электрическая энергия, вырабаты- 
ваемая на станции, будет передавать- 
ся в Калифорнию по проводам, дли- 
ною в 360 километров с напряжением 
в 287000 вольт, Это опять же будет 
самым высоким в мире напряжением 
линий электропередач. 

Работы по строительству были на- 
чаты в апреле 1981 года и первона- 
чально рассчитаны на 7 лет. Одпако 
применение новейших технических 
методов позволило значительно со- 
кратить этот срок. Плотина уже за- 
кончена. Она соединяет оба берега 
ущелья Блэк-Кэньон аркой в 360 мет- 
ров длиной По гребню плотины 
Болдер пройдет Североамериканская 
трансконтинентальная магистраль. 

Еще более грандиозные гидротех- 
нические сооружения намечены в бли- 
жайшие годы ко постройке у нас, в 
СССР. 

Намеченные к постройке в бли- 
жайшие годы крупнейшие сооруже- 
ния на реке Волге (Камышинский и 
Самарский узлы) ставят наш Союз на 
первое место в мире в области гидро- 
технических сооружений, оставляя по- 
зади даже такие достижения амери- 
канской техники, как описанная выше 
плотина Болдер. Достаточно указать, 
что Камышинская плотина на р. Вол- 
ге будет иметь объем бетона в 3 млн. 
куб. метров, а гидростанция при этой 
плотине — мощность 1500000 кило- 
ватт (соответствующие цифры для 
плотины Болдер — 2,5 млн, куб. мет- 
ров бетона и мощность в 1300000 
киловатт). Еще более грандиозной 
будет Самарская гидростанция с 
предполагаемой мощностью в 1300000 


киловатт, 
А. АЛЬТШУЛЬ 

















Американскими военными властями были произведены 
недавно весьма интересные опыты с новым аппаратом, об- 
наруживающим в море присутствие кораблей. 

Катер береговой охраны «Понтчартрэн» без огней кур- 
сировал ночью на расстоянии 80 километров от берега. 

Только один раз новый аппарат «промахнулся», и луч 
соединенного с ним сверхмощного прожектора упал ‘сзади 
кормы «Понтчартрэна». Зато другне 19 раз прожектор не- 
изменно освещал самую середину судна и следовал за 
ним, пока прожекторная команда не выключала освещения, 

Современными приборами можно обнаружить теплоту 
свечи, зажженной на расстоянии около 80 километров. 
Специальные линзы или вогнутые зеркала этих приборов 
направляют пойманные тепловые лучи на фотоэлемент, 
соединенный с усилителем, который приводит в действие 
либо измерительные аппараты, либо различные электромаг- 
нитные механизмы. 

Аппараты эти улавливают тепловые лучи, которые исхо- 
дят от корпуса судна или отработанных газов, вырываю- 
щихся из выхлопных труб самолета. 

Тепловые лучи--инфракрасные лучи светового спектра— 
распространяются со скоростью света. Уже по одному это- 
му новые приборы имеют большое преимущество по сра- 
внению с известными звукоулавливателями, обнаруживаю- 
щими по звуку приближение самолета. Звукоулавливатели 
работают гораздо медленней, так как скорость звука не- 
сравненн, меньше скорости света. 

Американская лаборатория в городе Нью-Джерси, воз- 
ле которого делались опыты по обнаруживанию «невиди- 
мого» противника, славится производством огромных про- 
жекторных рефлекторов. На изготовление отражающих по- 
верхностей идет редкий металл — родий, так как он не 
подвергается коррозии от морских ветров и не портится 
под влиянием высокой температуры, 

В связи с опытами у Нью-Джерси особый ‘интерес при- 
нимают работы д-ра Зворыкина — известного американ- 








ского изооретателя, 
Д-р Зворыкин недавно демонстрировал на собрании чле- 
нов американского Общества поощрения науки прибор, не 
только улавливающий инфракрасные лучи, но и дающий 
изображение тела, излучающего эти лучи. Прибор Зво- 
рыкина в основном напоминает телескоп, главную роль 
в котором играет особый экран. Этот экран сделан из 
металлической пластинки с тонкой. поверхностной пленкой 
из оксидированного серебра, смешанного с цезием, 
Инфракрасные лучи, ударяясь об этот экран, выбивают 
из его пленки электроны. Так как лучи исходят из множе- 
ства различных точек предмета, присутствие которого в 
темноте надо обнаружить, то и электроны будут вылетать 
из различных точек экрана, которые в совокупности 
дут изображение улавливаемого предмета. Но это будет 
пока еще невидимое изображение. Чтобы сделать его ви- 
димым, Зворыкин направляет этот поток электронов на 
второй экран, покрытый флуоресцирующим веществом 
Состав его, конечно, засекречен, но действие экрана впол- 
не понятно. Электроны, попадая на экран, заставляют ег 
светиться в местах падения, и в результате человеческий 




















тлаз видит ясное изображение улавливаемого предмета, 
К инфракрасным лучам светового спектра близко под- 

ходят по своим спойствам ультракороткие радиоволны 

Они также распространяются в пространсяне прямолин 

и отражаются от поверхностей подобно световым вм 











На этом свойстве ультракоротких радиоволн основан 
принцип работы нового германского аппарата, обнаружи- 
вающего неприятельские самолеты. Передатчик излучает 
ультракороткие волны, уходящие вверх. Но вот, эти вол- 
ны встретили какое-либо препятствие самолет, дири- 
жабль, тогда они отразятся и также прямолинейно упадут 
на землю, где их улавливает приемник. 

Передатчиков всегда устанавливается несколько, и их 
число равно числу приемников. Каждый приемник на- 
строен очень точно на волну соответствующего передат- 
чика и принимает только его сигналы. Таким образом за- 
секреченный метод обнаружения противника наиболее ве- 
роятно заключается в следующем. Передатчики, располо- 
женные в ряд, предположим, начиная от границы в глубь 
страны километров на 10, образуют невидимую завесу из 
ультракоротких радиоволн. Параллельно передатчикам 
устанавливаются приемники, которые не получают пока 
никаких сигналов. Но лишь только самолет попадает в 
сферу действия первого передатчика, как его волны, от- 
разившись от самолета, направятся к земле и могут быть 
приняты только первым же приемником. Затем самолет 
отразит радиоволны, излучаемые вторым передатчиком, и 
эти волны будут приниматься только вторым приемником 
ит.д По работе приемников (порядку действия) можно 
судить о направлении, по которому летит самолет, 

Уже сейчас, однако, намечается и средство защиты от 
этих невидимых «щупальцев», шарящих по небу. Не все 
тела отражают одинаково световые лучи, Например, чер- 
ная краска поглощает большую. часть световых лучей. 
Благодаря близости ультракоротких радиоволн к инфра. 
красным лучам светового спектра есть возможность со- 
здать такую окраску для самолета, что большая часть 
лучей будет не отражена, а наоборот, поглощена. Над 
этим вопросом уже работают в Калифорнийском техно- 
логическом институтеа 

А. МОРОЗОВ 

















Германская ультраноротковолновая установка для обнаружие 
вания неприятельских самолетов, 


‚’ \\ отраженный 
` луч 


о 





ТРИПЛЕКС— НЕББЮЩЕЕСЯ СТЕКЛО 


(Обычное стекло при всех своих 


ценных качествах — прозрачности, 
твердости, устойчивости против раз- 
личных химических соединений и ат- 
мосферного влияния — обладает од- 
ним недостатком — оно легко бьется. 

Каждый знает, какие неприятности 
доставляет в быту разбитое стекло, но 
не всякий себе представляет, что по- 
ломка стекла на транспорте, на про- 
изводстве, в гондоле дирижабля или 
кабине аэроплана подчас ведет к 
большим катастрофам и является при- 
чиной тяжелых ранений, 

Изобретательская мысль с давних 
пор тщетно пыталась создать совер- 
шенно небьющееся или с трудом раз- 
биваемое стекло. До нас даже дошло 
любопытное предание, записанное 
римским историком Петронием. 

В древнем Риме в 32 году (нашего 
летоисчисления) к императору Тибе- 
рию обратился один из ученых того 
времени со следующими словами: 
«Великий. государь! Я обладаю секре- 
том получения самого замечательного. 
из всех существующих на земле ма- 
териалов, Он пропускает солнечные 
лучи, он прозрачен и чист, как вода, 
он тверди в то же время не разби- 
вается от ударов и не боится сильных. 
толчков». 


Император по-своему наградил изо- 
бретателя — он тут же велел отру- 
бить ему голову. 

Предание гласит, что Тиберий испу- 
гался, как бы новый чудесный мате- 
риал не стал дороже золота и не сни- 
зил бы этим ценность накопленных 
им сокровищ. 

Какой секрет хотел передать Тибе- 
рию погибший изобретатель и проис- 
ходил ли в действительности нодоб- 
ный разговор, нам, конечно. не из 
вестно, 

Но как было получено 
практически применимое 
стекло, — это нам 








первое, 
небьющееся 
хорошо известно. 








Кабина дирижабля, покрытая небьющимся стенлом, 


Оно было изобретено в 1900 
году Эдуардом Бенедиктом. В 
то время он жил в Париже и 
много работал в области хи- 
мии. Однажды, перетирая хи- 
мическую посуду на верхней 
полке высокого лабораторного 
шкафа, он по неосторожности 
столкнул большую стеклян- 
‘ную бутыль. Она упала на пол, 
и каково же было удивление 
ученого, когда он увидел, что 
бутыль ‘не разбилась. 

Внимательно осмотрев «дико- 
винную» посуду, Бенедикт уви- 


дел, что хоть она и трес- 
нула но какая-то непонятная 
внутренняя сила так плотно и 
прочно удерживала мелкие кусочки 


стекла, что общая форма бутыли со- 
хранилась. Этот факт крайне заинте- 
ресовал ученого. Рассмотрев наклеен- 
ную этикетку, Бенедикт обнаружил, 
что в бутыль когда-то был налит рас- 
твор  нитроцеллюлозы. Очевидно, 
пробка неплотно закрывала отверстие, 
и летучие растворители — спирт, 
эфир, амалацетат — уже испарились, 
и бутыль, на первый взгляд, казалась 
пустой, Однако на стенках ее осталась 
прозрачная, малозаметная для глаз 
пленка из нитроцеллюлозы, Она-то 
склеила и. прочно удержала все раз- 
битые осколки стекла на месте, 

Много времени спустя, Бенедикт 
прочел в газете, что в связи с уча- 
стившимися случаями автомобильных 
катастроф и тяжелыми ранениями 
осколками разбитых стекол одна из 
автомобильных фабрик предлагает 
крупную премию тому, кто изобретет 
безопасное небьющееся стекло. 

Прочтя это объявление и вспомнив 
© своей таинственной бутыли, ученый 
бросился в лабораторию, снял ве с 
полки, внимательно рассмотрел и яс- 
но себе представил вид будущего 
безопасного стекла. 


Прежде всего он приготовил вязкий 
густой раствор нитроцеллюлозы, по- 





добной тому, который был когда-то 
налит в бутыль. Затем, вылин его на 
глубокую, совершенно горизонталь 
ную поверхность и постепенно подо- 
гревая с целью более быстрого испа- 
рения летучих растворителей, он 1о- 
лучил прозрачную пленку. Эта плен- 
ка была похожа на ту, которая в 
свое время образовалась на стенках 
внутри бутыли. Только там испарение 
растворителей и образование пленки 
шло медленно, в течение многих не- 
дель, а в условиях своего опыта Бе 
недикт ускорил испарение подогре- 
вом. 

Полученную этим способом пленку 
Бенедикт вложил между двумя обыч- 
ными стеклами и все это осторожно 
запрёссовал на простом копироваль- 
ном прессе, получив плотное сцепле- 
ние всех трех слоев 








Так было получено первое небью- 
щееся стекло, которое изобретатель 
назвал триплексом, т. е. тройным. 
Таким образом принцип получения 
триплекса состоит в том, что между 
двумя пластинками обычного стекла 
запрессовывают третью прозрачную 
эластичную пластинку, оказывающую 


упругое сопротивление и склеиваю- 
щую их так, что в случае удара сте- 
кло может только треснуть, но не 


разбиться 


Со времени опыта Бенедикта 


ника производства триплекса значи 
тельно усовершенствовалась. В наши 


дни существуют два способа пригото- 
вления небьющегося стекла. При так 
называемом мокром способе внутрен- 
няя прозрачная пластинка покрывает- 
ся растворителем, вызывающим ча- 
стичное растворение поверхности пла- 
стинки и ее набухание. Это’ способ- 
ствует склеиванию. При. другом спо- 
собе — сухом — пластинка между 
стекол не смачивается растворителем, 
и склеивание достигается действием 
более повышенных температур и ла- 
вления, В зависимости от химического 





состава массы, ее склеивающей спо- 
собности применяют тот или иной 
способ. Процесс соединения иласти- 


нок стекла и промежуточного слоя 
проходит с помощью гидравлического 
пресса. 

В прессах новейшей системы устро- 
ено специальное приспособление для 
создания вакуума. Таким вакуум- 
прессом обычно пользуются при мо- 
кром способе производства триплек- 
са. Процесс запрессовки — соединение 


стекла и промежуточного слоя — 
протекает очень быстро. На площад 
ку пресса укладывают стекла с вло- 





СКАФАНДР ДЛЯ ВЫСОГНЫХ И СТРАТО- 
СФЕРНЫХ ПОЛЕТОВ 


Французские врачи Розен- ферный воздух. Давление н 


штиль и Гарзо недавно по- количество нагнетаемого воз. 
строили новый летный ска- духа регулируются пилотом 
фандр, полностью удовле- с помощью специального 
творяющий, по их утвержде. крана, укрепленного у пояса 
нию, требованиям высотной скафандра. 
авиации, 

Высотный скафандр Розен- 





штиля и Гарзо, испытанный 
ими в баро-камере в усло- 
виях атмосферного разреже- 
ния на высоте. 14000 метров, 
имеет двойную оболочку и 
двойные стекла шлема, меж- 
\у стенками которых нахо- 
дится слой воздуха, защи- 
щающий полеты от влияния 
внешнего холода, Внутрен- 
ность скафандра соединена 
прубопроводом с компрессо- 
ром, который постоянно на- 
гнетает в скафандр атмо 





РУЖЬЕ 3 





АМЕНИЛО ПУШКУ 


Когда морское судно тер- 
пит бедствие и по счастли- 
вой случайности находится 
недалеко от берега, особая 
морская пушка выпускает 
специальный снаряд, пере- 

д брасывающий на ` бедствую- 


щее судно спасательный трос, 
благодаря которому судно 
притягивается к берегу. 
Такая спасательная пушка 
весьма тяжелое, громоздкое 
и неудобное — орудие. В 
Америке изобретено специ- 
альное спасательное ружье, 
вес которого немного пре- 
вышает вес стандартной пе- 
хотной винтовки. К ружью, 
прикреплена круглая короб- 
ка с тросом очень легким, 
но чрезвычайно прочным, 
один конец которого при- 
крепляется к снаряду. При 
выстреле последний вылетает 
из дула, вытягивает за собой 
трос на расстояние от 300 
до 450 метров и перебрасы- 





вает его таким образом на 
нуждающееся в помощи 
судно. 


ПО ДОРОГЕ И РЕЛЬСАМ 


В Англии построен свое- 
бразный универсальный тя- 
га, предназначенный как 
дия рельсового, так и для 
поссейного передвижения. 

Этот тягач имеет четыре 
основных ведущих колеса, 
снабженных автомобильными 
пневматическими заииами, 
Кроме основных колес, тя- 
гач имеет четыре вепоме 
тельных стальных кол 








оса © 








ребордами — по два спер 
и сзади. Эти вспомогатель- 

ные колеса служат для на- На универсальном  тягаче 
правления основных покры- установаен бензиновый авто- 


тых колес моби 





резиной тягача, оный мотор мощностью 











когда последний движется в 50 лош. сил. Кроме того 
на рельсовой колее. Когда он снабжен коробкой пере- 
тигач переходит с шоссейной лач стандартного. автомо- 
дороги ма рельсовую колею бильного типа. Общий вес 
и обратно, направаиющие тягача без нагрузки дости- 
Колеса соответственно опу- Гает 4 тонн. Он легко может 
скаются и поднимаются спе- тащить за собой груз весом 
цнальной рукояткой до 100 тонн. 











Известный американский ученый проф. Годдард наме- 
рен производить изучение верхних слоев стратосферы 
< помощью специально сконструированной им ракеты. 

Ракету эту проф. Годдард предлагает выпускать в ат- 
мосферу со специально построенной им для этой цели 
20-метровой вышки. Годдард предполагает, что в зависи- 
мости от мощности заряда его ракета сможет проникать 
в слои стратосферы, находящиеся на высоте от 30 до 250 
километров над землей, 

Свою ракету проф. Годдард намерен снабжать рядом 
автоматических записывающих приборов, которые по 
достижении ракетой известной высоты будут отделяться 
от нее и спускаться на землю на парашиютах, 











ЛАМПА СВЕРХВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 


Известный голландский физик Вол построил недавно 
лектроламцу, обладающую исключительной мощностью 
света, Лампа эта представляет собой трубочку из кварце- 
вого стекла, внутри которой находится небольшое копи- 
чество паров ртути, сжатых под очень сильным давяе- 
нием, достигающим 150—300 атмосфер, и впаяны два 
электрода. Чем выше давление, тем более мощный свет 
излучает лампа. При давлении в 150 атмосфер плотность 
освещения новой лампы достигает 28 тыс. свечей на 1 кв 
сантиметр. При повышении давления газа внутри лампы 
до 300 атмосфер плотность освещения достигает уже 
45 тыс. свечей ни | кв. сантиметр. Для еравнения отме- 
тим, что плотность освещения угольных дуговых электро- 
ламп составляет 19 тыс. свечей, а лампочек накаливания — 
всего лишь 1400 свечей на | кв. сантиметр, 

Новая электрическая лампа имеет очень небольшие 
размеры: ве внешний диаметр меньше сантиметра, а внут- 
ренний достигает всего лишь нескольких миллиметров. 
Экономичность новых рлутных ламп сверхвысокого давае- 
ния’ весьма значительна. При давлений в 150 атмосфер 
каждый ватт мощности дает силу света в 6 свечей, тогда 
как обычные электролампы накаливания дают на каждый 
ватт силу света всего лишь в 2 свечи. 

На’ снимке; новая ртутная лампа сверхвысокого давле- 





























ния, мощностью в 1000 ватт, показанная для сравнения 
рядом с обычной электролампой той же мощности (на 
снимке слева). 
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ГИГАНТСКИЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТ 


В физической лаборатории 
Лейденского университета в 
Голландии производятся опы- 
ты по получению наиболее 
низких температур. Для этой 
цели служит гигантский. 
электромагнит—самый  боль- 
шой и мощный из числа су- 
ществующих на земле. С его 
помощью уже удалось полу- 
чить температуру, которая 
всего лишь на 0,03° Ц выше 
абсолютного нуля, т. е. 
273° Ц, 

Для получения столь ви; 
ких температур физики охла- 
ждали хромовокислую соль 
калия жидким гелием, после 
чего подвергали ее действию 
магнитной силы гигантского 
электромагнита. При этом 

















соль нагревалась, гелий 
тотчас же поглощал эту 
плоту. Общая температура 


всей смеси падала до наибо- 


лее низкой точки в момент 
выключения действия  элек- 
тромагнита 





МИНИАТЮРНЫЙ ЭЛЕКТРОМОТОР 


Французскому  часовщику 
Стефану Булье удалось скон- 
струировать миниатюрный 
мотор, вес которого не пре- 
вышает 0,9 грамма. 

Электромотор француза 
Булье установлен на эбони- 
товой плитке длиной в 13 
миллиметров, шириной в 7 








миллиметров и толщиной в 1 
миллиметр, Он работает на 
токе напряжением в 4 воль- 
та и делает 2000 оборотов в 
минуту. Мотор этот наечи- 
тывает всего 27 деталей 

Стальной вал моторчика 
Булье длиной в 8 ми. 
ров вращается на двух осях, 
каждая из которых имеет в 
диаметре 0,3 миллиметра, На 
конец одной из этих осей, 
имеющей в длину 2 милли- 
метра, может быть посажена 
миниатюрная шестеренка или 
пропеляер, 

На снимке: мотор Францу- 
за Булье в натуральную ве- 
личину. Рядом, для’ сравне- 
ния, монета в 2 копейки. 

















ЭЛЕКТРОПЛАВИЛЬНАЯ ПЕЧЬ 


Во Франции построена и 
ческая пиавильная печь 
получать температуру до 
чается для плавки 
хенном виде. В обычных 


столь высоких температур не 


успешно 
нового типа, 
2750° 
тугоплавких 
плавильных 


испытана_ электри. 
в которой удается 
Ц. Печь эта предназна- 
материалов в распы- 
печах получение 
представляется возможным, 


так как стенки печей начнут плавиться уже при темпера- 
туре в 17509 Ц. Новая французская печь устроена таким 
образом, что во время процесса плавки она вращается во- 
круг своей оси, Тем самым внутри печи создается центро- 


бежная сила, в рез: 
плавке тугоплавкая 
внутренных стенках 








льтате действия которой подвергаемая 
порошкообразная 
печи и создает защитную 


масса оседает на 
прокладку, 


предохраняющую их от плавления. 








В ЦЕЛЯХ' ЭКОНОМИИ ТОПЛИВА 


В Австрии построен первый опытный паровоз с пред- 
варительным подогревом воздуха, идущего в котел и 
участвующего в процессе горения угля. Для этой цели в 
верхней передней части паровоза, над его трубой устрое- 
на специальная камера, в которой входящий извне холод- 
ный воздух смешивается с газами горения угля, выходя- 
щими из трубы, и, таким образом, подогревается, после 
чего он уже поступает в паровозный котел, 

Опыты, проведенные с этим паровозом, показали, что 
эксплоатация его дает экономию на твердом топливе до 
20% по сравнению с паровозом без подогрева воздуха 














ПАРАПИОТ ДЛЯ САМОЛЕТА 


Американские фабриканты 
самолетов предло- 
ли снабдить истребители и 
другие самолеты специальны- 
ми  парашотами, которые 


предназначены для 
самолета из штопора 

Паращют расположен сзади 
инлота в обтекателе и при 
повороте ручки, находящей- 
ся перед пилотом, пружи- 
ной выбрасывается и потоком 
воздуха раскрывается, 

В военной авиации нередки 
случаи аварии самолетов и 
гибели людей вследствие не- 
возможности вывести самолет 
из штопора. В таком случае 
раскрывшийся сзади парашют 
по мысли конструктора дол- 
жен приподнять хвост само- 
лета, выведя его, таким об- 
разом, из штопора, у 

Парашиот в сложенном Ии- 
де занимает очень мало 
места. 


вывода 











ПАРАШЮТНЫЙ АЭРОСТАТ 


Под парашютом находится 
каркасное устройство, пред- 
назначенное для наблюдателя 


В США сконструирован 
оригинальный привязной па- 
рациот, предназначенный для 


воздушных наблюдений и и пулемета, которым он во- 
для управления орудийной оружен. Наблюдатель  под- 
стрельбой во время маневров держивает постоянную теле. 


и военных действий. 
Парациютный аэростат пред- 


фонную связь с землей и мо- 
жет отдавать приказания о 






ставляет собой большой ма. направлении орудийного огня 
терчатый купол, натянутый в зависимости от расположе- 
на шарнирно скрепленный ния наблюдаемых им сил 
очень легкий металлический противника. 

каркас. Последний устроен 

таким образом, что © по- 

мощью системы клапанов, 


приводимых в действие ма- 
ломощным бензиновым мото- 
ром, может сокращать и рас- 
ширять тканевый купол па- 
рашюта. Это достигается тем, 
что система клапанов, упра- 
вляемая наблюдателем, мо- 
жет закрываться и откры- 
ваться, соответственно умень- 
шая и увеличивая давление 
воздуха на купол парашиота 
н обеспечивая ему тем самым 
возможноеть — вертикального 
передвижения в воздухе. 








РИ ЩЕ, НИВА 











БЕСПОСАДОЧНЫЙ ПЕРЕЛЕГ 
Известный американский строек ‘по его заказу специ- 
егчик Клайд Пангборн на- альный большой самолет, ко- 
мерен в ближайшее время торый может вместить 14 


пассажиров. Однако во время 
перелета, который будет со- 
вершен Пангборном вдвоем с 
другим летчиком, все свобод- 
ное пространство в его само- 
лете. будет занято горючим. 
При конструировании этого 
самолета особое внимание 
было обращено на придание 
ему максимальной подъемной 
силы. Этому способствует 
оригинальная плоская форма 
его фюзеляжа, образующего 
как бы одно целое с крылья- 
ми. На самолете будут уста- 
новлены 2 мотора системы 
«Пратт и Уитней». 


предпринять попытку круго- 
светного перелета без проме- 
жуточных посадок в пути, 
Для этой цели в США по- 











СКОРОСТНЫЙ МОТОЦИКЛ 


В Италии построен ско- на побитие мирового рёкор- 
ростный гоночный мотоцихл да. Предполагается, что но- 
нового типа, имеющий обте- вый мотоцикл сумеет развить 
каемую,  аэродинамическую скорость в 250 километров в 
обшивку корпуса, На мото- час 
цикяе установлен четырехци- о” 
линдровый мотор оригиналь- 
ной конструкции с водяным 
охлаждением. 

Новая машина участвовале 
в ряде общентальянских со 
стязаний и поставила три но- 
вых рекорда. Итальянцы на- 
мерены участвовать © этим 
мотоциклом в соревнованиях 



























СЬЛАДНУЙ ВЕЛОСИПЕД 





Один Французский изобре- ные части и затем вновь со- 
татель сконструировал вело- бирать в одно целое, В со- 
сипед. Его можно быстро и бранном виде велосипед ни 
мегко разбирать на отдель- по размерам, ни по своей 

внешней форме ничем не от 
личается от обычного вело- 
сипеда стандартной  кон- 


струкции. Разборка и сборка 
этого велосипеда занимают 
всего лишь несколько минут. 
Разобранный велосипед мо- 
жет быть уложен в неболь- 
шой ручной мешок, который 
можно нести в одной руке, 
На снимке; справа вело- 
сипедист заканчивает разбор- 
ку  складного велосипеда, 
слева велосипедист с ве- 
лосипедом, разобранным на 
части и уложенным в мешке, 








ГИГАНТСКИЙ ТЕЛЕСКОП 


В Америке закончена постройка одного из самых боль- 
ших и мощных в мире звездных телескопов, общий вес 
лишь движущихся частей которого достигает 45 тонн, 
Новый звездный телескоп будет установлен в крупнейшей 
американской астрономической обсерватории на горе Лок. 

Новый американский телескоп дает чрезвычайно точные 
показания и допускает производство астрономических на- 
блюдений с точностью до юж дюйма, Подобной точ- 
ности наблюдений способствует зеркало телескопа, кото- 
рое отлито из стекла «пирекс» и имеет в диамётре 2 метра 
30 миллиметров. Вес зеркала равен 2500 килограммам, а 
фокусное расстояние в новом телескопе превышает восемь 
метров: и 

С помощью нового гигантского телескопа астрономы 
расечитывают производить наблюдения и фотосъемку 
небесных тел, еще необнаруженных до сих пор челове- 
ком, р 

На снимке общий вид телескопа-гиганта, который уста- 
новлен в астрономической. обсерватории. О’ размерах теле- 

и можно судить, сравнивая сго © фигурой человека 




















РАКЕТНАЯ. ПОЧТА 


Французский инженер Луи Дамблан предлагает при 
помощи специальной пушки, действующей сжатым возду- 
хом или порохом, выпускать вверх снаряд-ракету, содер- 
жащую почту. По проекту ракета сможет добтигнуть вы- 
соты около 9—10 тысяч метров. На’ этой высоте при по- 
мощи точно заведенного часового механизма начнет дей- 
ствовать ракетный механизм, т. е, произойдет зажигание 
торючего, и ракета будет продолжать свое движение уже 
самостоятельно. 

Проект предусматривает, что основной путь ракеты 
будет лежать в стратосфере, где вследствие разреженности 
слоев воздуха значительно уменьшится лобовое сопроти- 
ление и максимально возрастет скорость ракеты, т. е. 
увеличится ее радиус действия: . 

Когда ракетный заряд исчерпается, ракета начнет па- 
дать вниз, причем ее падение вызовет раскрытие автома- 
тического парашюта, помещающегося в носовой части. 
Этот парашют медленно приземлит ракету вместе с ее 
содержимым. 

Точно рассчитав заряд ракеты, силу выстрела и зная 
скорость снаряда в воздухе и стратосфере, можно будет 
заставить ракету достигнуть необходимого пункта: 

Для обслуживания ракето-почты автором разработаны 
детальные проекты специальных аэропортов и ангаров, 
‘оборудованных погрузочными механизмами. 

На снимке пушка и ракета Дамблана: /) вращающаяся 
плита — основание пушки; 2) снаряд-ракета, готовая для 
загрузки почтой; 3) погрузочный механизм; 4) дуло пуш- 
ки при заряде снарядом-ракетой; 5) рельсовый путь для 
тележки, подвозящей снаряд-ракету; 6) ракета в ангаре; 
7) приземляющий парашют; &5) помещение для почты; 
9) резервуар с жидким кислородом; 10) трубки реактив- 
ного двигателя; 11) резервуар жидкого горючего (для 
взрывчатой смеси); 12) стабилизатор; 13) приборы, контро 
лирующие траекторию полета снаряда-ракеты. 



































БОГАТСТВА НАШЕЙ СТРАНЫ 


(Сорок четыре года уже работает бассейнов, гигиеничных, белоснежных, 


по мрамору Петр Наумович Васильев, 
Этот бодрый шестидесятилетний чело- 
век (никак стариком ве назовешь 
его!) сейчас один из лучших мрамор- 
щиков Метростроя, 

Он учит молодых рабочих, как по- 
лировать чудесный камень, чтобы 
блеск его радостно удивлял москвичей 
в подземных лабиринтах столицы. 


Страна наша богатеет сказочно. Ей 
все по карману, Водопады мраморных 
лестниц украшают дворцы культуры 
трудящихся, прекрасные  искристые 
стены в серых, зеленоватых и красных 
жилках делают московский метропо- 
литен красивейшим в мире! 

И именно ему, Петру Наумовичу, 
старому мраморщику кажется особен- 
но. ярким этот расцвет зодчества в 
нашей стране. Ведь столько лет в ру- 
ках его мрамор оставался лишь кам- 
нем, могил. На кладбищенских доро- 
гах гнездились примитивнейшие купе- 
ческие мраморные мастерские. В од- 
ной из таких купец Павхов имёл про- 
изводство памятников. Он делал их 
для помещичьих и княжеских могил. 
За 20000 рублей хозяин Павлов укра- 
шал чудесным камнем мрачные клад- 
бищенские аллеи, и там тускнел бело- 
снежный блеск, терялся в песчаных 
холмиках. А искусный мастер Василь- 
ев получал от чудовищных хозяйских 
прибылей — жалкую месячную зар- 
плату... 3 рубля. 

Но он дожил ло нового удивитель- 
ного времени. Мрамор стал лучшим 
украшением грандиозных построек, 
долженствующих увековечить социа- 
листическую эпоху, 

Огромна потребность нашей сгра- 
ны в мраморе. Ведь только одна Мо- 
сква ежедневно требует 75000 кв. ку- 
бометров строительного мрамора. Это 
в 15 раз больше, чем потребляла ко- 
гда-то довоенная Россия. В прошлом 
году метро включило в себя почти 
все виды союзных мраморов, вобрало 
в глубокие, просторные свои вести- 
бюли и коридоры 80000 кв. кубомет- 
ров всех олтенков блистательного 
камня. 

Белым мраморным поясом одет 
первый этаж гостиницы Моссовета. 
Только мрамор придал такой краси- 
вый ажур балконам, сделал нарядны- 
ми холлы здания. А теперь на очере- 
ди за мраморным покровом залы до- 
ма Наркомлегпрома на ул. Кирова, 
строящийся на площади Маяковского 
театр им. Мейерхольда; ждет мра- 
морной одежды вторая очередь мет- 
ро, Дворец советов, строительство 
канала Волга--Москва.. И нё только 
Москва единственный заказчик этого 
красивейшего строительного материа- 
ла, Вот строится в Рыбинске Дом 
культуры. Трест облицовки вышлет 
туда 2000 кв. метров розового крым- 
ского «биюк-янкоя», 

Но не только для дворцов и статуй 
пригоден благородный камень. При- 
сутствие его обязательно в хирургиче- 
ских операционных, в больницах, на 
кожевенном заводе, где тонкие сорта 
кожи идут в прокатку под огромные 





мраморные валы. А в наших новых 
магазинах -- Гастроном, Союзрыба, 
Союзмолоко, Мясокомбинат — сколь- 


96 ко там мраморных прилавков, полок, 








эффектно украшающих помещение! 

И еще новая огромная есть статья 
в советском ассортименте потребления 
мрамора — это энергетика. 

В старой России было ничтожное 
число электростанций н тогда огра- 
ничивались импортированием мрамора 
для щитов управления. Теперь — при 
огромном размахе генплана электри- 
фикации — такой графы импорта уже 
не существуег, 

Один московский трест облицовки 
тотовит в 1936 году 5000 кв, метров 
мрамора для диспетчерских на элек- 
тростанциях нашего Союза, 

В геологической карте советской 
страны мрамор занимает чрезвычай- 
но обширное место. Месторождения 
его богаты и многочисленны. Расцвет- 
ка колоритна и красочна, 


Декоративные сорта строительного, 
мрамора есть в Карелии. Запас здесь 
около 4 миллионов кубических мет- 
ров. Старинные ломки Белогорская, 
Тивушская начали эксплоатироваться 
чуть ли не в 1757 году. Тут есть око- 
ло 28 оттенков мрамора — белый, 
«чернобровый», пестрый, темномали“ 
новый, вишневый, серо-палевый и т. д. 
Между прочим, цвет мрамора зависит 
от его природных примесей: марганец. 
и железо придают ему красный, ро- 
зовый и коричневый цвета, Черный и 
серый от углистых веществ, желтый 
от сидерита ит. д. Я 

Но давно уже заглохли карельские 
ломки. Частная предприимчивость не 
создала здесь крупных разработок, 
Мало было на Севере рабочих рук, и 
‹царизм еще с ХУШ века заселял ка- 
меноломни приписными крестьянами. 
Заводская работа этих людей замени- 
ла их подушную подать. В 1807 г. по- 
строили здесь завод, доставлявший 
мрамор Исаакиевскому собору. С 
окончанием постройки собора завод 
закрыли, 

Примитивно и кустарно, едва ли не 
пещерным — способом производили 
здесьвте времена обработку замеча- 
тельного камня: для этого употре- 
бляли лишь молоток, тесовик и доло- 
то. Шлифовали с помощью воды и пе- 
ска, самые состоятельные кустари упо- 
требляли наждак и свинец, 

Сейчас, в ХХ веке, распиловка мра- 
мора ведется при помощи особых 
пильных станков (в Москве их 50, бы- 
ло когда-то.. 3) Есть в специально 
полировальные станки (их число в сто- 
лице дошло до 100, было в довоенное 
время 10), Полируется мрамор специ- 
альным дорогим порошком, который у 
нас снят с импорча, 

Все мраморные отходы строители 
научились умело утилизировать. Часть 
их идет на примесь (флюс) в метал- 
лургическую шихту, часть на размол 
в мраморную крупку для облицовки, 
еще употребляется мрамор для извле- 
чения угольной кислоты в производ- 
стве минеральных вод, идет и как 
удобрение, На днях мы видели кра- 
сивую новинку -- мраморную мозаи- 
ку. Ве начал делать московский завод 
камнеобработки № 1. Умелый подбор 
в различные узоры цветных кусочков 
мрамора дает великолепный каменный 
бордюр, оригинальную мозаику для 
украшения стен. 








Так сделаны из мрамора два моза- 
ичных портрета т. Сталина и т. Ка- 
тановича. 

В нашей столице ческолько мрамор- 
ных заводов. Их имеет метро, Дво- 
рец советов, Трест облицовки... 

Со всех углов советской страны 
привозят сюда в Москву декоратив- 
ный мрамор. Все большее количество 
месторождений пускается в эксплоа- 
тацию. Работают кавказские камено- 
ломни -—- добывают уже красивый, 
красноватый мрамор троша, привозят 
из Крыма розовый и желтый биюк- 
янкой (им облицована станция метро 
«Красные ворота»), везут знаменитый 
голубой уфалейский с Урала, нежно» 


желлый с Прохорово-Баландинских 
карьеров по берегам реки Миасс, 
Чрезвычайно красивы светлые, про- 


зрачные алтайские» мраморы, доставка 
которых затруднена отсутствием хо- 
роших транспортных путей, Есть изу- 
мительные мраморы в Армении, в За- 
падной Сибири, по реке Енисею н 
около Минусинска, но как сложно 
везти оттуда дорогой и тяжелый ка- 
мень! 

Много еще работы по разведке мра- 
мора предстоит геологам. Далеко не 
полно изучены многие залежи, Так на- 
пример, мало геологически выяснено 
Шишинское месторождение, недалеко 
от Златоуста. А тут тянется по скло- 
ну горы мраморная полоса шириной 
около километра. Предполагают, что 
тут десятки миллионов кубометров 
‘мраморного запаса. Урал особенно б0- 
гат разнообразнейшей гаммой мрамо- 





ров. Невьянские карьеры содержал 
зеленый мрамор, Фоминские — з070- 
тистый,  Нижнетуринские — мрамор 


кофейного цвета, Бывает нередко, что 
мраморные залежи гнездятся в гор- 
ных кручах. Так например, в Европе 
знаменитый итальянский мрамор рас- 
положен в склонах Каррауы на запад- 
ном склоне Апеннинских гор. Ежегод. 
но его спускают в долину 600000 
тонн. Но как тяжело добывается этот 
белоснежный, красивейший камень! 
Мраморные глыбы в несколько сот пу- 
дов стаскиваючтся с гор на быка 
впряженных в катки, А чтобы скот 
не давило, сзади катков привязывают 
на цепях еще глыбу камня и она тор- 
мозит по склонам спуск катка. 

Мировая добыча мрамора доходит 
до | миллиона тонн кубических мет- 
ров ежегодно! Богатые месторождения 
в Пиринеях (Франция), в Тироле, 
Норвегни, Черный мрамор «лукулан» 
есть в Бельгии и Германии, краспым 
мрамором известен Етипет, пурпур- 
ным богата Ирландия. 

'Излюбленным мрамором античных 
греческих скульпторов был камень с 
острова Парос. Афинский Акрополь 
построен из тонкого пентелеконского 
мрамора. 

Но не нужно думать, что мрамор 
вечен. Он живет долгими столетиями 
и все же каждый век камень раство- 
ряется на | миллиметр, а в тысячу 
лет теряет и целый сантиметр. Это 
влияние городского воздуха, содержа- 
щего ядовитые вещества, сернистые 
тазы, это разрушительное действие 
дождя, снега, льда. 

Люди стремятся проданть жизнь 
прекрасного камня, За границей уже 
изобретен способ предохранения мра- 
мора от вредного влияния атмосферы 























Он принадлежит к тем гигантам человеческой культуры, 
которые создают новые эпохи в развитии науки. В то же 
время дая нас он бдизкий, родной, свой Иван Петрович, 
чья товарищеская теплота и жизнерадостный облик оста- 
Нутся памятными для всех, кто работай и ‘встречался 
с ним. И именно потому трудно разделить в себе оценку 
его крупнейших достижений от оценки всего его творче- 
ского облика и методов повседневной организации нау’ 
ного исследования. Между тем, именно эта последняя его 
сторона имеет огромное воспитательное значение не 
только дия молодежи, как об этом сказал Иван Петрович 
в своем посмертяом письме, но и для каждого зрелого, 
Уже установившегося научного работника. 

















И. п. Павлов родился в 1849 году, в гор. Рязани, в 


семье священника, ведавшего небогатым приходом. Се- 
мейная обстановка со всеми чертами тогдашнего мелкого, 








духовенства тем не мёнее отличалась некоторыми особен- 
ностями, зависящими от личных качеств главы семейства 
1. Д. Павлова: 


Его влияние на Ивана Петровича было очень большим, 
и он до последних лет вспоминал об этом с благодар- 
ностью. Отец еще в раннем детстве приучил Ивана Пет 
ровича копаться в земле: то в саду, то в огороде, и 

° Павлов вохрания эту любовь к физической работе до 
последних дет своей жизни. Другая важная черта, кото- 
рая была заимствована им от отца-—это прямолинейность. 
Эту черту характера он пронес через всю свою жизнь, 
несмотря на перенесенные невзгоды, особенно в бытность 
его профессором Военно-Медицинской Академии, 

Уме в раннем детстве проявилась другая характерная 
особенность Ивана Петровича, проникшая во все виды 
его последующей творческой деятельности ‘о упорство 
в достижении поставленной перед собой цели и страстное 
отношение ко всякому соревнованию. Касалось ли это 
игры в бабки или собирания ягод в лебу, — Иван Петро- 
вич всегда стремился выйти зна первые позиции». 














Проф. П. АНОХИН 
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Одиннадцати лет от роду его отдали в Рязанское д: 








ховное училище. Это было уже в ту пору, когда сгаз 
бурсацкие обычаи начинали сменяться Новыми, наука 
начинала оживать. 


По окончании духовного училища Иван Петрович по- 
ступил в Рязанскую духовную семинарию, Здесь в то 
время среди передовой группы учащихся ужё «носились 
в воздухе» новые идеи, и Иван Петрович, как очень 
жизнерадостный ‘и энергичный ючоша, подпал под их 
влияние. То была пора увлечения Писаревым, каждая его 
новая книжка‘ или статья бралась: нарасхват и расходилась, 
по -взволнованной массе учащихся, Иван Петрович, всно- 
миная этот период, часто говорил, что, пожалуй, именно 
под влиянием Писарева он увлекся в конце концов 
естествознанием. 

Не окончив семинарии, Иван Петрович отказывается 
от духовной карьеры и в 1870 году поступает на есте- 
ственный факульлег Петербургского университета. Здесь 
он и оформллется, в конце концов, как физиолог, Про- 
изошло это на втором курсе под влиянием крупного фи. 
зиолога и блестящего преподавателя проф. Циона. Тогда 
Павлов впервые прикоснулся к научвому исследованию 
по любимому предмету. И это первое научное исследова- 
ние фактически определило на долго его творческие ин- 
тересы: весь первый период его научных работ был по- 
священ почти целиком пищеварительному аипарату, 

Первая работа, выполненная Иваном Петровичем в 
1374 году, быма посвящена изучению нервных влняний на 
поджелудочную железу. Эта работа была удостоена з0- 
лотой медали. 

Личный путь развития Ивана Петровича выработал в 
нем особенно теплое отношение ко всякому студенту, ко- 
Торый увлекался физиологией и приходил к нему для 
научного исследования. Он всегда считал этот факт наи- 
более благоприятным симвтомом дая предеказания уснешь 
ного роста этого студента в дальнейшем. Вог почему он 
никогда не отказывали студентам в их просьбе поработать 
в его лаборатории. 
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Недалеко от Ленинграда, в небольшом местечке Колтушах, на- 
пряженной творческой работой живет целый научный городо! 
Это экспериментальный центр советской физиологии, созданный 
академиком Павловым. На фасаде одного из эданий стоит люби- 


мейШИЙ  девиа Ивана Потровиче “НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ Ян 
НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ“, 








По окончании университета в 1875 году Павлов полу- 
чил предложение от проф. Циона занять место ассистен- 
та по кафедре физиологии в Военно-Медицинской Акаде- 
мии, Однако, обстоятельства сложились иначе, Не поладив 
с начальством, Цион уехал в Париж, а Иван Петрович, 
недовольный некрасивым поступком его преемника проф. 
Тарханова, не стал с последним работать. В этом прояви- 
лась его пылкая и прямолинейная натура, Не считаясь с 
тем, что,он терял определенное штатное место, он гром- 
ко заявил о своем принципиальном протесте. 

Дальнейший путь Ивана Петровича сложился таким об- 
разом, что он должен был поступить ассистентом в вете- 
ринарный институт к проф. Устимовичу. Здесь он впер- 
вые начал развивать самостоятельную научно-исследова- 
тельскую работу, сосредоточив временно свое внимание 
‘на вопросах кровообращения, 

И здесь, как всегда, Иван Петрович проявляет макси- 
мум остроумной изобретательности по применению новых 
методов исследования. Он разработал новый способ учета 
кровяного давления без всякого наркоза, в естественных 
условиях у бодрствующего животного. До этого всякий 
эксперимент с учетом кровяного давления требовал обя- 
зательного погружения животного в наркоз, а это, есте- 
ственно, ставило весь эксперимент в весьма искусствен- 
ные условия, В некоторых опытах эти условия допусти- 
мы, а в некоторых мешают получить правильный ответ. 
Введение методики Павлова этот вопрос решило совер- 
шенно радикально. 

Важно отметить, что уже в этой ранней самостоятель- 
ной работе проскользнула характерная черта Ивана Пе- 
тровича как исследователя; приблизить изучение физио- 
логических процессов к естественным условиям нормаль- 
ного организма. Особенного расцвета эта тенденция до- 
стигла в работе по пищеварению и физиологии высшей 
нервной деятельности. Павлов по праву является первым 
революционером в этой области, ибо преимущественно 
благодаря ему «острый эксперимент» постепенно начинает 
вытесняться из целого ряда областей физиологии «хрони- 
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В 1877 году Иван Петрович был послан в заграничную 
командировку для совершенствования в одной из лучших 
мировых лабораторий (к Гайденгайну), 

Надо отметить, что еще после окончания университета 
Иван Петрович, чтобы наиболее полно ознакомиться с кли- 
нической физнологией, поступил на третий курс Военно- 
Медицинской Академии, которую и окончил в 1879 году. 
Затем он был приглашен к знаменитому клиницисту Сер- 
гею Боткину,в качестве заведующего физиологической 
лабораторией при клинике, Фактически Иван Петрович яв- 
лялся полным хозяином этой лаборатории‘ и все руковод- 
ство работающими врачами осуществлял сам непосред- 
ственно, Здесь Иван Петрович дал волю своему экспери- 


ментальному остроумию. Многие приемы научного иссле-. 


дования, примененные им здесь впервые, забывались потом 
и вторично открывались другими учеными, Такова, напри- 
Мер, методика изучения сосудов на изолированных орга- 
нах. Впоследствии эта же методика, правда с некоторыми 
изменениями, широко применялась проф. Кравковым. 

Физиологическая лаборатория Павлова находилась в 
маленьком деревянном домике при клинике Боткина, Она 
была бедно оборудована, но это не помешало Ивану Пе- 
тровичу сделать здесь свое коупнейшее открытие, кото- 
рое вошло в историю физиологии вместе с его именем. 
Он открыл особый род нервов, которые, не изменяя об- 
щей ритмики сердечной деятельности, усиливают или 
ослабляют каждое отдельное сокращение сердца. Это от- 
крытие через несколько лет послужило толчком к раз- 
работке Орбелли и Сперанским специального трофического 
(питательного) действия нервной системы на органы, 

Иван Петрович вспоминал об этом периоде всегда © 
радостным чувством: здесь он впервые вышел на широ- 
кую дорогу самостоятельного творчества. Вот почему он 
всегда негодовал, когда молодой ученый не хотел вос: 
пользоваться удобным моментом для самостоятельной 
научной работы. Однажды в моем присутствии он пред- 
ложил одному из своих научных сотрудников поехать на 
кафедру во Владикавказ. Тот, подумав, отказался, Надо 
было видеть негодование Ивана Петровича: 

— Что за ученые стали? Бели бы мне, когда я вачи- 
нал работать, предложили‘ самостоятельное место на се- 
верном полюсе, — я, не задумываясь, поехал бы туда, 
сказал он недовольно. 

И этому можна было вполне поверить, ибо ученый 6 
такой страстью и энтузиазмом в исследовании не остано- 
вится ни перед какими препятствиями для реализации 
своих идей. 

Материальные дела Ивана Петровича в то время скл: 
дывались не особенно благоприятно. В 188] году он же- 
нился на Серафиме Васильевне Карчевской, и супругам 
часто приходилось изобретать что-нибудь, чтобы выйти 
из затруднительного положения. В воспоминаниях проф. 
Чистовича — одного из учеников Павлова по Боткинской 
лаборатории — рассказан один интересный эпизод, харак- 
теризующий отношение Ивана Петровича к материальным 
вопросам. Его ученики — врачи Боткинской больницы, — 
зная затруднительное материальное положение Павлова, 
решили однажды помочь ему. Они собрали какую-то 
сумму денег и предложили ему как-будто на расходы по 
экспериментам. Все условия деликатной помощи были 
соблюдены. Каково же было их удивление, когда они 
увидели на’ другой день, что Иван Петрович действи- 
тельно все деньги до копейки израсходовал на закупку 
собак и разных экспериментальных принадлежностей. Он 
радостно заявил, что теперь работа пойдет более успеш- 
но. Так кончилась эта попытка материальной помощи, — 
она натолкнулась на исключительный энтузиазм и предан- 
ность Ивана Петровича научному исследованию. 

В 1834 году Павлов защищает диссертацию о, сердеч- 
ных нервах и получает вслед за этим звание приват- 
‘доцента Военно-Медицинской Академии. В этом же году 
он едет вновь в заграничную командировку и на этот раз 
работает два года в лабораториях Гайдевгайна и Люд- 
вига. Лаборатория Людвига являлась тогда мировым цен- 
тром, через который проходили все физиблоги того вре- 
мени, и на Ивана Петровича она произвела сильнейшее 
впечатление. Он часто рассказывал о своем пребывании 
у Людвига, 





Возвратившись из-за границы, Иван Петрович вновь 
обращается к своей первой научной проблеме — физио- 
логии пищеварения, Он делает одно за другим чрезвы- 
чайно ценные открытия. Им были открыты нервы, вызы- 
вающие выделение сока поджелудочной железы, и раз- 
работана методика их обнаружения. 
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Вслед за этим он проделал свой знаменитый экспери- 
мент с мнимым кормлением, и это надолго заняло его 
внимание в области физиологии пищеварения. Этот опыт 
заключался в следующем. У животного сначала делается 
фистула желудка (отверстие через стенку живота наружу), 
через которую в желудок можно класть пищу, т. е. «кор- 
мить». Затем перерезается пищевод и оба его конца вы- 
водятся наружу. После этой операции животное с жад- 
ностью набрасывается на пищу, захватывает ее и глотает, 
но пища, дойдя до перерезанной частя пищевода, выпа- 
дает обратно. Так собака можег без конца пропускать 
одну и ту же пищу через верхний отрезок пищевода, н 
пища ‘никогда не попадет в желудок. Интерес этого экс- 
перимента заключается в том, что при таком «мнимом» 
кормлении, несмотря на то, что пища в желудок не попа- 
дает, — желудочный сок все же выделяется. Этог сок был 
назван «запальным». Впоследствии для добывания этого 
сока была организована целая «фабрика» собак, а сок, до- 
бытый таким путем, продавался в аптеках под названием 
«натуральный желудочный сок». 

Таким образом, уже в первом периоде своих работ 
Иван Петрович тесно ввязался с медицинской практикой. 
Конечно, работы Павлова по пищеварению не ограничива- 
лись только этим опытом: он проделал ряд новых опера- 
ций по выделению протоков пищеварительных желез (слю- 
на, поджелудочный сок, желчь), и благодаря этим работам 
весь пищеварительный процесс стал как на ладони. 

Все это было достигнуто благодаря многочисленным 
фистульным операциям, разработанным Иваном Петрови- 
чем положительно для каждого отдельного пункта желу- 
дочно-кишечного канала. Многочисленные работы в этой 
области, выполненные им самим и его учениками, были 
сведены Иваном Петровичем в специальной монографии: 
«Работа главных пищеварительных желез», Эта книга 
представляет собой большую научную ценность и пока- 
зывает в То же время образец простой и красивой попу- 
ляризации научных достижений. 

Идеи Ивана Петровича настолько тесно слились с за- 
просами человеческой практики (физиология питания, кли- 
ника заболеваний желудочно-кишечвого тракта и т. 
что сейчас трудно представить себе более или менее об- 
разованного врача, который бы не основывал свою прак- 
тическую деятельность на научных результатах школы 
академика Павлова. 

За весь цикл работ по пищёварению Павлов получил 
Нобелевскую премию. 

В 1907 году он избирается действительным членом 
Академии Наук и получает еще одну экспериментальную 
лабораторию. 

















Последний период деятельности Ивана Петровича Па- 
влова, охватывающий около 35 лет, был самым плодотвор- 
ным. Эти работы дали ему широкую известность и сде- 
лали его главою всей физиологии мира. Это были работы 
по физиологии высшей нервной деятельности или учение 
об условных рефлексах. 

К этой области Иван Петрович пришел, постепенно 
расширяя понимание отдельных наблюдений, сделанных 
им при изучении физиологии слюнной железы. Он 0т- 
крыл «условный рефлекс» как основной принцип делтель- 
ности коры больших полушарий головного мозга. С этого 
момента стала строиться заново глава физиологии голов- 
ного мозга. 

До этого изучение функции целого мозга и поведения 
животного организма было монополией зоопсихологов 
С введением же принципа условного рефлекса эта область 
смогла быть изучаема на материалистических, Ффизиоло- 
гических путях. 

В последнее \ремя, когда накопился огромный физио- 
логический материал, Иван Петрович стал уже поговари- 
вать о том, что пора подойти к объяснению целого ряда 
психических явлений с физиологическим материалом в ру- 
ках. В результате такого подхода мы получили объясне- 
ние психических заболеваний, исходя из физиологической 
точки зрения. В этом и заключается грандиозная роль 
Павлова в укреплении материалистического мировоззрения 
в области психических явлений. Поэтому, естественно, 
что идеалисты-исихологи почувствовали в его учении 
приговор их несостоятельной науке и.до сих пор стоят во 
враждебной позе. . 

Какие же ‘основные черты Учения ‘об условных рефле- 
ксах сделали его столь важным событием? 

Очень многие факты, которые легли в основу этого 
учения, были известны задолго и до Павлова. Так, на- 
пример, все мы знали о том, что при подготовке, положим, 
к обеду у голодного человека «слюнки текут», а психо- 








На биологической станции научного городка в_Колтушах. Асеи- 
стент ‘акад. Павлова тов. Денисов во время прогулки © под- 
опытными обезьянами „Розой” и „Рафаэль“. 





логи и физнологи окрестили это явление «психическим 
юноотделением». История физиологии показывает, что 
там, где к какому-либо явлению приклеивали ярлык 
«психического», это значит, что объяснения его уже 
нельзя было получить. 

Павлов сделая в этом направлении важнейший рево- 
люционный шаг. Он спросил: почему о «исихическое 
слюноотделение» не может быть объяснено с точки зрении 
физиологических процессов? Когда идеалисты говорят 
«психический», то они обычно подразумевают при этом, 
что явления не связаны никакими непрерывными причин- 
ными связями с материальным, например, с нервной и моз- 
товой тканью. Физиологи, наоборот, стремятся всякий про- 
цесс, как бы он ни был сложен, истолковать только в свя- 
зи с материальным. Так и`рассуждал в то время Павлов. 
Известно было, что спинной мозг и подкорковые ядра 
головного мозга работают по принципу рефлекса, т. е. 
раздражение от периферии идет по нерву к центральной 
нервной системе и, перебрасываясь там через ряд нервных 

леток, выходит к рабочим органам опять по нерву. При- 

ступая к изучению явлений «психического слюноотделе- 
ния», Павлов сказал себе: ведь здесь мы имеем дело, так- 
же как и в спинном мозгу, с рефлексом, но только с реф. 
лексом особой природы, который может изменяться, пре. 
вращаться, словом, менять себя в зависимости от созда- 
вшихся внешних и внутренних условий. Именно поэтому 
этот новый, подвижно изменчивый рефлекс и был назван 
«условным рефлексом» в отличие от «безусловного», кото- 
рый ни при каких условиях не изменяется. Таким безус- 
ловным рефлексом, взятым для изучения академиком 
Пезловым, является рефлекс слюноотделения, возникаю- 
щий при попадании пищи в полость рта. 

Поэтому в окончательно выработанном виде условный 
слюнный рефлекс по Павлову выглядит в следующем ви- 
де. Около животного во время кормления начинает звучать 
какой-нибудь тон. После нескольких таких опытов у жи- 
вотного начинает выделяться слюна без всякого кормл 
ния, только от одного звучания тона, За 30 секунд дей- 
ствия этого условного раздражения — тона, может вы. 
деляться около 15 капель слюны. И только после этог 
дается хлеб или мясо. Таким образом пресловутое «пе 
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хическое слюноотделение» было получено эксперименталь- 
но в физиологической лаборатории академика Павлова, 

Этот важный принцип дал возможность Павлову шаг 
за шагом понять физиологически многое из работы го- 
ловного мозга, что раньше было уделом бесплодных иска- 
ний идеалистической психологии, Это позволило настолько 
вплотную подойти к самым сложным и интимным процес» 
сам головного мозга, что ‘в последнее время сам Иван 
Петрович взял на себя смелость подвести физиологиче- 
ский фундамент под целый ряд сложнейших нервных и 
психических заболеваний. 

Уже очень давно (в 1903 году) им бый открыт в коре 
головного мозга особый процесс — это процесс торможе- 
ния, 

Так, например, было объяснено действие брома, кото- 
рый часто применялся врачами, но без понимания меха- 
низма его действия на центральную нервную систему, Бы- 
ло показано также, что при некоторых душевных заболе- 
ваниях происходит нарушение правильных соотношений 
между двумя противоположными процессами — возбужде- 
нием и торможением, 

Наряду с активным процессом-возбудителем, торможе- 
ние, как оказалось после работ Павлова, устанавливает 
сложную подвижную картину, находящуюся на какое-то 
время в выработанном баллансе. Стоит только усилить 
или ослабить один из этих процессов, как происходил 
срыв балланса и в результате — нарушение правильных 
отношений животного к окружающей обстановке, 

Вслед за этим наука получила одно обобщение за дру- 
гим, Павлов показал, что сон, который так долго занимал 
фантазию человечества, представляет собой физиологиче- 
ский процесс — широкое распространение тормозного 
процесса по коре головного мозга. С введением этого объ- 
яснения сон стал доступен экспериментальному строго 
научному изучению. На основе этих же представлений 
стал более или менее ясным механизм гипноза, 

Накопив огромный теоретический материал по физно- 
логии головного мозга, Павлов в 1926 году делает впер- 
вые в мире. историческую попытку объединить теорию, 
нервной деятельности с практикой нервной и психиатри- 
ческой клиник, Для этой цели он организует при своей 
лаборатории специальные клиники, куда ежедневно хо- 
дит для разбора больных. Этот разбор происходил после 
заседаний экспериментальной лаборатории, откуда все со- 
трудники приходили в клинику. Здесь перед Иваном Пе- 
тровичем прочитывалась история болезни каждого боль 
ного и после этого он сам непосредственно беседовал с 
больным, пытаясь получить дополнительные сведения, не- 
обходимые ему для физиологического понимания ‘всей 
болезни, 

Я с большим удовлетворнием вспоминаю эти разборы 
больных, где Иван Петрович давал исключительные образ- 
цы научного анализа. Как геолог по отдельным островкам 
и рифам пытается дать точный подводный контур океана, 
так и Павлов по отдельным еле заметным штрихам, симп“ 
томам давал полное физиологическое объяснение вну- 
тренней картины нервного и психического заболевания. 

В последние годы, изучая типы нервной деятельности, 
Иван Петрович пришел к мысли о возможности экспери“ 
ментального влияния на тип нервной деятельности жи- 
вотного. В развитие этих соображений он организовал 
небольшую сначала опытную станцию в Колтушах, ко- 
торая впоследствии развилась в целый научный городок. 

Под типом нервной системы подразумеваются те свое- 
образные черты реагирования животного на внешние раз- 
дражения, которые его отличают в той же обстановке ог 
других животных. В лаборатории Павлова различают два 
крайних типа — возбудимый, который реагирует на все 
раздражения, и тормозимый, который, наоборот, тормозит 
ся, теряя свою реактивность от внешних раздражений. 

Здесь велись по преимуществу ‘опыты над тем, как 
влияют условия воспитания щенков на характер их по- 
следующей нервной деятельности, Было найдено, что так 
называемое «тюремное» воспитание щенка может корен- 
ным образом изменить тип его нервной системы, напри- 
мер, из возбудимого перевести в тормозимый или, как го- 
ворят, в «пассивно оборонительный», 


Трудно перечислить все те вопросы, которых касался 
лварческий гений Ивана Петровича Павлова! Одно только 
можно ‘сказать, что там, где он брался за исследование, 
он всегда давал ценнейшие открытия и чрезвычайно пло- 
дотворные рабочие гипотезы, 

Какими Же его качествами как исследователя был 
обусловлен такой небывалый в истории физиологии раз- 
носторонний успех? Какие методы и приемы научного 





„жет вынести на 


исследования применял этот гигант мысли? Какими свой- 
ствами руководителя так крепко сцементирована Павлов- 
ская школа? 

Чтобы ответить на все эти вопросы, мы должны разо- 
брать те особенности творческих методов Ивана Петро- 
вича, которые он применял повседневно в непосредствен- 
ном руководстве работами своих учеников. 

Немалое значение играют здесь и типичные черты его 
характера, о которых мы «говорили выше. Наши обычные 
представления о человеке 87-летнего возраста к Ивану 
Петровичу были совершенно неприменимы. Быстрые, по- 
рывистые движения, исключительная горячность, там, где 
имеется хоть какой-либо элемент соревнования, — все 
это больше напоминает темпераментную  экспансивность 
юноши, чем пресловутую уравновешенность преклонного 
возраста, Беспредельная сочная жизнерадостность, напря- 
женно пульсирующее сердце и гибко цепляющийся за 
все ум, — все это бросалось в глаза при первой же встре- 
че с Иваном Петровичем. 

Именно этими качествами объясняется свежесть его по- 
следних научных построений, которые поражают исклю- 
чительной глубиной анализа и всеобъемлющим. охватом. 


Достаточно указать, что Иван Петрович руководил до по- 
следнего момента полсотней сотрудников, входя в мель- 
чайшие подробности отдельных экспериментов и напра- 
вляя общий фронт всех многочисленных исследований его 
лабораторий. Мне нередко приходилось видеть, как Иван 
Петрович с невероятной точностью воспроизводил детали, 
и цифры давно проделанных экспериментов. 

Но руководство Ивана Петровича не ограничивалось 
только теми его учениками, которые находились с ним в 
непосредственной близости и общении, — всякий, кто 
прошел его школу, всегда получал от него ценные со’ 
веты, указания, а то и уничтожающую критику. И не 
было случая, чтобы эти указания не рождали новую цепь 
интереснейших исследований, 


Можно без преувеличения сказать, что у нас в Союзе 
нет ни одной физиологической лаборатории, которая не 
была бы так или иначе связана с лабораторией академика 
Павлова, а значительная часть сотрудников этих лабора- 
торий — его непосредственные ученики. 


Это огромное влияние Ивана Петровича на всю фи- 
зиологическую мысль нашего Союза в значительной сте- 
пени обусловило единство направления советской физио- 
логи, 


Я не напрасно уделял так много внимания личному ха- 
рактеру Ивана Петровича. Полнота его жизнеощущения- 
это предпосылка к своеобразному стилю думания, к 0со- 
бенно подчеркнутому «чувству реального», которое так не- 
обходимо экспериментатору. В своих теоретических по- 
строениях Иван Петрович всегда опирался на действи- 
тельность. 


Надо было видеть, каким недовольным и раздражен- 
ным он делался, когда обрывалась нить, связывающая его 
с действительностью. Это свойство рождает в нём совер- 
шенно искреннее отвращение ко всякому умствованию или, 
как он выражался, «канителям мысли», оторванным от дей- 
ствительных фактов. И если ему для объяснения каких- 
либо результатов эксперимента нехватало «сигналов от 
действительности», он решительно объявлял: «надо поси- 
деть у собаки». И вот, сидя целыми часами в камере у со- 
баки, он упорно ищет штрихов, дополняющих незакон- 
ченную картину какого-либо нервного процесса, 


Другой важной чертой творчества Павлова были 
исключительно широкий диапазон его внимания и край- 
няя подвижность этого внимания. Не упускать из вни- 
мания ‘самые мельчайшие стороны эксперимента, не про- 
пускать ни одного даже случайного явления, подчас не 
имеющего прямого отношения к целям данного опыта,— 
в этом залог новых открытий и совершенствований, — 
так часто поучал молодых сотрудников Иван Петрович. 

Трудно обрисовать полный творческий портрет этого 
великого человека даже тому, кто непосредственно общал- 
ся с ним, — так многообразна и красочна его личность. 


Несомненно, что мы потеряли гениального человека, 


который поставил на новый путь всю мировую и в 060- 
бенности советскую физиологию. Вот почему ответствен- 
ность за продолжение этого дела, которая легла на его’ 
учеников и последователей, является особенно большой 
и вместе с тем высокой, 

Мы надеемся, что молодежь, которую он так любил 
и к которой было обращено его последнее письмо, смо 
своих плечах этот ответственный груз 
и так же высоко держать знамя советской физиологии, как 
держал его академик Иван Петрович Павлов. 
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С именем Николая Леблана — выдающегося француз- 
ского химика конца ХУШ века — связано одно из важ- 
нейших изобретений в области химической промышлен- 
ности — открытие способа получения соды из поваренной 
соли, у 

Открытие Леблана, заложившее прочный фундамент 
для блестящих успехов, сделанных химической промыш- 
ленностью в Х!Х веке, явилось в свое время ответом на 
растущие требования, предъявляемые к химии развиваю- 
щейся промышленностью и в особенности текстильной. 
Это время (вторая половина ХУШ века) было временем 
перехода промышленности с ручных, мануфактурных 
рельс на машинные, фабричные. Прядильные машины, па- 
ровые ткацкие станки, всевозможные станки для обработ- 
ки металла, переход металлургии с древесного угля на ка- 
менный, паровая машина, введение механической тяги в 
водном и железнодорожном транспорте — таковы основ- 
ные вехи трудного, но замечательного пути, пройденного 
в эту эпоху европейской промышленностью. Вся эта ко- 
ренная перестройка, известная в истории под именем про- 
мышленного переворота, не могла не оказать своего воз- 
действия и на химическую промышленность. 

Здесь, конечно, этот переход совершался иными путя- 
ми, иными методами, чем в механических отраслях произ- 
водства. Мало того, и географически он проходил в 
другом месте. В то время как родиной подавляющего 
большинства механических изобретений этой эпохи была 
Англия, ряд важнейших открытий в области химической 
промышленности был сделан во Франции. 

Причин К тому было мнего, достаточно узнать только 
некоторые из них. Отрезанная продолжительной и тяже- 
лой борьбой с «владычицей морей» Англией от колони- 
альных рынков французская промышленность вынуждена 
была искать новых путей добычи недостающих ей хими- 
ческих товаров, привозимых ранее из колоний. Эта задача 
могла быть разрешена только благодаря наличию в стра- 
не мощной химической школы, отдельные представители 
которой посвятили себя решению практических задач, 
стоящих перед промышленностью их родины, Нет поэтому 
ничего удивительного, что в волне проектов, изобретений 
и открытий, поднятых бурей Великой французской рево- 
люции, встречается много всякого рода предложений, от- 
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носящихся как к улучшению существующих приемов 
химической фабрикации, так и к налаживанию новых, 
неизвестных до тех пор производств, 

Николаю Леблану — выдающемуся представителю хи- 
миков-изобретателей эпохи Великой французской револю- 
ции — принадлежит не только слава решения одного из 
самых острых и трудных вопросов современной ему хими- 
ческой технологии, но и честь практического проведения 
его в жизнь. 


В марте 1856 г. непременный секретарь Парижской 


Академии наук Жан-Баптист-Андре Дюма делал от имени 
химической секции Академии ‘доклад, посвященный 50-ле- 
тию со дня смерти Николая Леблана — творца искусствен- 
ного способа получения соды из морской соли. ‚ 

Дюма,оэтот обычно скупой на похвалы человек и сухой 
ученый, не пожалел в своем докладе ярких красок. Он 
заявил: 

— «Открытие искусственной соды есть одно из наи- 
более значительных благодеяний, @сли не самое значи- 
тельное, среди тех, которые новая эпоха дала человече- 
ствул. То, что Леблан сделал, может быть приравнено 
только к открытиям Уатта в механике... 

По способу Леблана в наши дни специально выделы- 
вается от 600 до 800 миллионов килограмм соды, Сода 
входит почти всюду: в мыло, стекло, бумагу она приме- 
няется для беления полотен, тканей и т..д. То, что ныне 
благодаря способу Леблана обходится нам в 100 миллио- 
нов, ранее стоило бы более миллиарда». 

Выступая затем по другому поводу, Дюма еще раз под- 
черкнул значение открытия Леблана: 

— «Продукты соды применяются во всех наших мас- 
терских как неотъемлемые элементы или как вспомога- 
тельные продукты производства. Бесшумно проникают они 
в наши жилища как предметы непосредственного или кос- 
венного потребления... Фабрики соды, основанные на 
применении способа Леблана, были действительной прак- 
тической школой современной химической промышлен- 
ности». . 

Трудно что-либо прибавить к этой исчерпывающей ха- 
рактеристике, сделанной крупнейшим знатоком химической 
промышленности той эпохи, 
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6 декабря 1742 г. в семье управляющего железодела- 
тельными заводами в небольшом местечке Ивори родился 
сын Николай. Детство будущего изобретателя ‘прошио 
на заводском дворе, среди возчиков угля и руды, среди 
рабочих-плавильщиков и мастеров-металлургов. Разговоры 
о плавке, о качестве руды и угля, наблюдения за работой 
печей были наиболее яркими впечатлениями детства. Ка- 
залось, судьба Николая Леблана определена: он должен 
унаследовать профессию отца. Но случилось иначе. Отец 
его умер в 1751 г. Мать, обременениая большим семей- 
ством, отправила сына к другу отца — хирургу в город 
Бург. Здесь под влиянием своего учителя и воспитателя 
Леблан решает посвятить себя профессии врача. В 1759 г. 
мы находим его в числе учеников парижской хирургиче- 
ской школы. Параллельно с обучением хирургии идет 
обучение и другим наукам, среди них и химии. 

Эта отрасль естествознания, делавшая’в то время бле- 
стящие успехи, привлекает внимание Леблана. Его не удо- 
влетворяет тот курс химии, который входил в программу 
школы. Он ищет способа пополнить и расширить свой 
знания в химии, В этом своем желании он не был одинок. 
’ченики хирургической школы образуют кружок, из ко- 
торого впоследствии вышел ряд блестящих представите- 
лей химической науки. 

У Леблана возникло твердое решение: посвятить себя 
целиком химическим исследованиям. Это решение не 
оставляет его и тогда, когда он кончает хирургическую 
школу. Но обстоятельства заставаяют итти пока по дру- 
гому пути, 

После окончания 
находим Леблана 
Орлеанского. 

Герцог 'Луи-Филипл-Жозеф Орлеанский был не впозне 
обычным представителем изнеженной и бездельной ари- 
стократии феодальной Франции. Будучи владельцем ряда 
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в 1780 г. мы 
дворе герцога 





крупных промышленных предприятий, он собрал вокруг 
себя круг лиш, интересующихся всевозможными изобре- 
тениями. Здесь впервые во Франции узнали о многих 


английских изобретениях в области текстильной промыш- 
ленности и работали над их распространением во Франции, 
здесь же обсуждали возможности применения паровой 
машины для нужд судоходства (работы Перье, Жуффура 
и др. 

Леблан, попавший сюда, скоро узнает о многих нуждах 
химической промышленности. В этом ему, без сомнения, 
помог работавший у герцога Орлеанского тоже в долж- 














ности врача знаменитый впоследствии химик Клод-Луи- 
Бертолле, сам не без успеха потрудившийся над реше- 
нием дных вопросов химической практики (беление 





С другой стороны, Леблан был хорошо 
всеми новыми теоретическими работами, ведущимися в то 
время Лавуазье, Гитон де-Морво и другими выдающимися 
французскими химиками, Эти работы расширяли кругозор 


знаком со 














Леблана и давали ему могучее средство для новых иска- 
ний, Несмотря на трудности, связаиные с работой при 
дворце горцога Орлеанского, Леблан ведет научную ра- 





боту и скоро представляет в Парижскую Академию наук 
первое свое исследование, посвященное вопросам кристал- 
лизации. В марте 1784 г. Академия одобрила работу Лес 
лана, считая ее новым шагом в этой новой области. 
Но главные интересы Леблана лежали в области пр 
нения химических знаний к промьиилениости. Его инг 
ресовали вопросы химической технологии. Он лишь ожи- 
дал возможности применить здесь свои знания. Случай, 
наконен, представился. На складе каменного. угля, распо- 
ложенном на одной из парижских улиц неподалеку от 
того места, где жил будущий изобретатель, 20 октября 
1753 г. от самовозгорания произошел грандиозный пожар, 
длившийся несколько дней, При этом сгорело несколько 
тысяч возов каменного угля. Леблану пришлось руково- 
дить операциями по тушению этого пожара и тогда он 
решил найти средства, которые могли бы предотвратить 
в дальнейшем подобные случаи. Он наметил ряд мер про- 
тив самовозгорания угля и изложил их в специальном 
мемуаре. Учитель Леблана химик Д’Арсе одобрил эту 
работу и дал ему некоторые указания, Работа в этом на- 
правлении продолжалась, о чем свидетельствует найден- 
ный в бумагах изобретателя незаконченный мемуар 
«О сравнительном анализе французског и английского 
каменного угля». 

Остальное время Леблан попрежнему 
нию ‘кристаллизации различных солей. 
представил в Академию новый мемуар, посвященный этому 
вопросу. Мемуар получил блестящую характеристику со 
‹лороны снециальной комнссии, выделенной Академней. 
































посвящал изуче- 
Вскоре Леблан 














Эти работы, одни уже дающие право Леблану на по- 
четное место в истории Химии, были, однако, только пер- 
выми опытами, 

Центральной работой его жизни была разработка ме- 
тодов получения ‘искусственной соды, 


Под названием соды обычно подразумевают какую- 


либо из натриевых солей угольной кислоты. Сюда отно- 
сятся: Кальцинированная сода — безводный углекислый 
натрий МагСОз; кристаллическая сода — это тот же угле- 
кислый натрий, но к которому в процессе кристаллизации 
присоединена вода МагСО». 10Н»0; двууглекислая сода 
ХаНСОв, 

Сода была известна еще в глубокой древности, В при- 
роде это соединение встречается довольно часто. Его со- 
держат воды некоторых озер Египта, Центральной Афри- 
ки, Америки, Персии, Кавказа, Сибири, Монголии, Китая 
и др. 

На берегах этих озер находятся отложения соды; выде- 
лившейся при испарении воды под действием солнечных 
лучей. Кроме ‘озер, сода добывалась из отложений или 
выцветов, находившихся на поверхности почвы. В древ- 
ности сода была известна под именем нитрума; она ши- 
роко применялась для обезжиривания шерсти и в неко- 
торых других производствах. Так, с помощью природной 
соды финикияне, египтяне и римляне выделывали. стекло, 
белили ткани и т, д. 

Помимо. собирания природного продукта, другим источ- 
ником получения соды служили некоторые виды растений. 
При сжигании этих растений содержащиеся в них. соли 
натрия переходили в соду, составляющую большую часть 
золы. 

Каковы же были методы получения соды из растений? 
Эти методы были очень просты и одинаковы во всех стра- 
‘нах. Растения сжигались, и зола, содержащая соду и ряд 
других солей, промывалась водой. При этом почти вся 
сода переходила в раствор, который затем выпаривался. 
Получамнийся после выпаривания осадок содержал бо- 
лее или менее чистую соду 

Практически эта операция протекала следующим обра- 
зом. Собранные растения высутивались и сжигались в 
яме, в которой была помещена железная решетка. Через 
отверстия, решетки зола падала на дно ямы. После сжи- 
гания, длящегося пять или шесть дней, скопнившаяся зола 
извлекалась и уплотнялась в крепкую массу, имеющую 
вид бруса. А затем из этих брусьев уже извлекалась сода. 




















На протяжении 
отраслей 
рельсы, 


МИ века вместе с 

промышленности, переходящих на фабричные 
развиваются и меняются методы химической фа- 
брикации, Оставляются старые приемы, медленные и свя- 
занные исключительно с природным, естественным проте- 
канием химических реакций, Вместо сбора готовых есте- 
ственныхд продуктов ищутся способы их искусственного 
получений. 

Фраяция, как мы знаем, становится одним из’ центров 
этой работы. Значительный спрос, предъявляемый некото- 
рымн специальными производствами на потёш (калиевая 
соль угольной кислоты), заставлял заменять потаит. при- 
возимый из-за границы, — содой, т. е, натриевой солью 
угольной кислоты, В этом направлении во Франции ве- 
лись напряженные работы, 

Отправной точкой для этих работ послужило открытие 
французского естествоиспытателя Дюамеля де-Монсо, ко- 
чорый нашел, что обычная поваренная соль МаС! содер- 
жит общее обнование с содой ХагСОз, т. е. металл натрий. 

Одиако втечение нескольких десятилетий все исследо: 


развитием других 























вания ‘в этой области не приводят ни к каким положи 
тельным_ результатам. 
В 1775 г. по предложению правительства Академия 





устанавливает премию за разработку методов искусствен- 
ного производства соды. Вновь за решение содовой про- 
блемы берутся ученые, среди которых и знаменитый Ла- 
вуазье. В Академию наук представляется ряд докладов, но 
они не удовлетворяют предъявленным условиям, и премия 
остается неприсужденной, Точно так же осталась не ‘при- 
сужденной премия, установленная в 1783 г, — «за нанбо- 
лее простой и напболее экономичный способ разложения 
больших количеств морской соли и выделения из нее ще- 
лочи служащей ей основой в ее чистом виде». 
Пытаются получить соду и другим путем. Известный 
французский химик Шапталь писал о своих попытках 
культивировать растения, содержащие соду. В 1782 г. он 
получил окодо двух килограмм семян одного из видов 
растений, содержащих соду, и посеял их на пляже одного 
из морских побережий. Собранные растения были сож 
ны, Н из цих получилось довольно большое количество 












































соды. Шапталь повторял свои опыты несколько лет подряд, 
Однако такой способ не был выгоден и не нашел поэтому 
последователей. 

Решение соловой проблемы шло другим путем. 
В 1789 г, физик Ламетри предложил для получения соды 
обжигать глауберовую соль МазЗОз с углем. Способ, пред- 
ложенный Ламетри, оказался практически нёприменимым; 
однако он должен быть отмечен как один из отправных 
пунктов работы Леблана, 

1784 г, Николай Леблан начал так же, как и другие, 
работать над получением соды из поваренной соли, 
С изучения работ предшественников и началось исследо» 
вание Леблана в этой области. «Я нашел в общем, — писал 
"Леблан, — что известные способы неполны, недостаточны 
или очень дороги», 

Ход работ Леблана может быть представлен в следую- 
щем виде: пытаясь повторить опыты своих предше- 
ственников, Леблан обжигал смесь угольного порошка, и 
глауберовой соли МагЗО4. Но что он мог при этом поту- 
чить? — Только сернистый натрий. Как видно из формуны 
глауберовой соли, она состоит из натрия, серы и кисло- 
рода. При обжигании ее с углем кислород отнимается, 
м на сгорание угля, — остается сернистый натрий 
№а:5, 

Втечение пятнадцати дней менял Леблан то пропор- 
ции угля и глауберовой соли в смеси, то условия, при ко- 
торых протекала реакция, Все было бесполезно. Чтобы 
получить искомые результаты Леблан решил тщательно 
определить составные ‘части смеси и связать серу, Шаг 
за щагом были испробованы различные реагенты. Наконец, 
УЛеблану пришла мысль обжигать ту же смесь струей 
углекислоты СО, полученной из мела; результат был 
удачным. Теперь уже натрий соединялся с углекислотой и 
кислородом, образуя соду Ма»СОл. Леблан нашел то, что 
он искал. Повторив несколько раз опыты, он убедился в 
правильности своей идеи, Исходный метод был найден. 
Оставалось превратить лабораторное изыскание в про- 
мышленно пригодный способ, Леблану было ясно, 
пользоваться газообразной углекислотой было неэконо- 
мично, и он решил применить одно из соединений этой 
кислоты — известняк, который был дешевым материалом. 

Он смешивал насыщенный раствор глауберовой соли с 
известью и углем, нагревая эту смесь в чугунном котле, 
затем охлаждал и растворял в воде. Раствор содержал со- 
ду с небольшой примесью сернистых соединений. 

Результаты этих опытов он сообщил Д’Арсе, который 
порекомендовал повторить их, но провести обжигание в 
тигле, применяя сухую глауберовую соль, а не ее раствор, 
Это приближало протекание реакции к обычным завод- 
скиу условиям и упрощало процесс. Леблан последовал 
совету Д’Арсе, и заводской способ получения соды был 
найден. 

Изобретатель хорошо понимал значение своего откры- 
тия и стал работать над его практической реализацией, 

После блестящего отзыва  ученых-химиков герцог 
Орлеанский выдал 200 тыс. ливров на организацию това- 
рищества по разработке способа Леблана. Товарищество 
открылось в январе 1791 г. Вскоре в городке Сен-Дени 
около Парижа была построена первая мануфактура по 
производству соды. 

Леблану пришлось затратить немало сил и изобретатель- 
ности на конструирование и постройку всей аппаратуры. 
Мануфактура сравнительно быстро прошла через «пуско- 
вой период» и начала регулярно выпускать по 250—300 
килограмм соды ежедневно, 

Леблан, не успокаиваясь на достигнутых. успехах, про- 
должал работу по улучшению своего способа: 

В 1791 г. издается французский патентный закон, быв- 
ший одним из крупных достижений Великой французской 
революции, Леблан один из первых отдает свое открытие 
под защиту этого закона, Он получает патент за № 4. 

Несколько лет продойжается монополия мануфактуры 
Леблана на производство соды по его способу. Но насту- 
пают тяжелые времена. Революционная Франция, окружен- 
ная и блокированная многочисленными врагами, ведет 
борьбу. Вполне понятно, что при таких условиях нехва- 
тает сырья, которое обычно ввозилось из-за границы. Ко- 
‘митет общественного спасения обращается ко всем изо- 
бретателям ‘с предложением передать их патенты родине, 

Леблан передал свой патент на получение соды прави- 
тельству, прилагая к нему подробный план и описание 
своей мануфактуры. Все это было опубликовано в неболь- 
шой брошюре, изданной Комитетом общественного спасе- 
ния. Изобретатель потерял, таким образом, свою моно- 

полию, 








Вскоре и мануфактура в Сен-Дени была конфискована, 
нЕ принадлежащая герцогу Ораеанскому, казненному в 
1793 г. 


“Леблан уехал из Сен-Дени в Париж и здесь с головой 
ушел в кипучую общественную и политическую жизнь то- 
го времени. Он выполняет самые разнообразные поруче- 
ния революционного правительства: составляет проекты 
хирургического госпиталя, участвует в комиссии по испы- 
танию машины для прядения хлопка, заведует в Париж. 
ком арсенале отделением по производству пороха и се. 
литры. Эту чрезвычайно ответственную должность он. за- 
нимает до тех пор, пока в 1795 г. ‘его не командируют 
дия участия в геологоразведочных работах в департа- 
мент Тарн. 


Непрерывные разъезды и напряженная практическая 
работа ие мешают ему, однако, вести научные исследова- 
ния. Леблан в продолжение нескольких лет изучает ни- 
кель, производство селитры, окиси, ртути и занимается во- 
просом о производстве и применении удобрений. 


Однако все эти работы лично Леблану не принесли ни- 
каких выгод, и он остался после прекращения геолого- 
разведочных работ’ без средств к существованию. 





Между тем начинает налаживаться французская про- 


мышленность. Революция, освободив ее от множества пут 
и создав широкий рынок сбыта, помогла ей встать на но- 
ги, Развивается и химическая промышленность. Одно за 
другим открываются по всей стране химические предприя- 
тия; налаживается и производство соды по способу Леб- 
лана. Самому же изобретателю приходится пока ограни- 
чиваться ‘ролью наблюдателя, Наконец, после многих 
просьб и требований мануфактура в Сен-Дени возвращает. 
ся во временное владение прежним членам товарищества, 
но, кроме Леблана, это предприятие никого теперь не 
интересовало, так как оно не могло уже сулить таких 
прибылей, как тогда, когда оно было монопольным, 


Леблан переселился в Сен-Дени и принялся сам за экс- 
плоатацию мануфактуры. Но с первых же шагов он по- 
чувствовал те новые условия, при которых ему теперь 
приходилось работать. За время бездействия его предприя- 
тия содовые фабрики открылись повсюду. В Марселе — 
центре французского мыловаренного производства, в Лил- 
ле и Руане — центрах текстильной промышиенности — 
возникают все новые и новые фабрики соды. Они имеют 
опыт, кадры знающих рабочих, обеспеченный сбыт. Пред- 
приятие Леблана полуразрушено, рабочих нет, нет и 
средств для его восстановления.. Кроме того, и географи- 
ческое положение крайне невыгодно, мануфактура удале- 
на от рынков сбыта готовой продукции и источников 
сырья. Дальние перевозки при дороговизне. тогдашних 
средств сообщения ложились тяжелым грузом на стои- 
мость продукции, сильно ее удорожая. Все эти неблаго- 
приятные обстоятельства усиливаются и личными каче- 
ствами самого Леблана: он больше ученый, чем промыш- 
ленник, больше исследователь, чем купец. 


Законы капиталистического общества вступают между 
тем в свою силу. Никому нет дела до заслуг Леблана, 
никто не считается с его первенством в этой области. Леб. 
лан выннужден вести ожесточенную конкурентную борьбу, 
не имея никаких решительно преимуществ перед своима 
сонерниками. Он обращается за помощью в правитель- 
ственные учреждения, которые выделяют ему небольшие 
суммы, но это не меняет положения, Мануфактура рабо- 
тает плохо, растут долги. В отчаянии Леблан решает в 
1805 г. эмигрировать в Россию, В его ‘бумагах найден 


проект обращения к русскому правительству о развитии! 


химической промышленности в России. Как и следовало 
ожидать, из этого ничего неё выходит. { 


Казалось бы, при таких обстоятельствах можно и забыть 
о научной и ‘изобретательской работе, но не таков был 
Леблан, он продолжает свои изыскания. В начале 1805 
он обратился к нескольким ученым обществам с предло- 
жением улучшить способы беления. Кроме того, он непре- 
рывно работает и по улучшению и усовершенствованию 
своего процесса. 


Наконец, измученный неравной борьбой, он обращается 
в Коммерческий трибунал с требованнем о ликвидации 
своего предприятия и о национальной компенсации. Три- 
бунал присуждает ему сумму, значительно меньшую, чем 
его долги по мануфактуре. Выхода не было, и 16 января 
1806 г. 64-летний Леблан кончает жизнь выстрелом из 
револьвера. Семье его пришлось испить горькую чашу ни- 
щеты и унижений. : 


— т 
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ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ 
В КАРИКАТУРАХ 


Железные дороги стро- 
ипись вначале одноколей- 
ными. Это, конечно, было 
связано с большими не- 
Удобствами: на редних 
разъездах приходилось ча- 
сами ждать задоржавший- 
ся встречный поезд. Вот 
почему один карикатурист 
середины Х!Х века ирони- 
чески предлагает хозяевам 
дорог свое изобретени. 
устравяющее этот недо“ 
статок: поеэд должен во- 
зить над собой помост, на 
который сможет въехать 








На заре железнодорожного транспорта 


Возникновение в условиях капитализма всякого ново- 
то технического средства будь то железная дорога, воз- 
душный шар или электрический двигатель — связано с 
ожесточенной общественной борьбой. Находились всегда 
такие группы господствующего класса, которые отчаянно 
противились развитию нового изобретения, ибо оно нано- 
симо ущерб их частным интересам и лишало возможности 
получать высокие барыши. Под их влиянием находились 
реакнианные ученые и инженеры, доказывавиие «теорет 
чески», что данное техническое нововведение неосуществи- 
мо или бесполезно или даже вредно. Эта борьба против 
новых средстя техники находила широкое отражение в 
многочисленных сатирических произведениях. причем 
очень часто карикатуры, направленные против данного 
изобретения, прямо отражали доводы его врагов 
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Это бельгийская карикатура 1843 г. Надпись на 
ней гласит „бедственное положение дилижансозых 
лошадей“. Лошади ходят безработными. Они выну- 

емы собирать милостыню игрой на скрипке и акро- 


тическими упражнениями, На них, как на падаль, 
Уже садятся вороны. Хозяева выгоняют их из коню: 
Шен аа ненадобностью. Внизу изображен поезд „Из 
Антверпена в Кельн, Изображение паровоза &ви- 
о толеле о ное НЕЕ НИИ 





встречный поезд. 


В. ВИРГИНСКИЙ 


В 1503 г. Ричард Тревитик построил первый паровоз, 
который испытывалея на конно-рельсовой дорогё в Юж- 
ном Уэльсе (Англия). Несмотря на хорошие показатели 
этого паровоза, Тревитика никто из предпринимателей ие 
поддержал, так как паровоз’ ломал слабый рельсовый путь 
того времени, а капиталисты еще не решались рисковать, 
вкладывая спои средства в столь новое дело, как паровой 
ре. ий транспорт 
В 1814 г. Георг Стефенсон 
тюхер». Он вовсе пе отличался блестящими качествами, 
владельцы угольных копей, где работал Стефенсон, 
заинтересовались его изобретением, так как нуждались в 
новом, более мощном средстве перевозки угая. Стефе 
механизировал ряд дорог на окрестных шахтах М 
к этому деду повышался, 

В 1825 г. под руководством Стефенсона была прередена 
порвая паровая железная дорога Стоктон-_Дарлингтон (с 
верная Англия). В 1530 г. была построена дорога между 


Манчестером и Ливерпулем. ©’ этого времени начинается 
увлечение железнодорожным строительством не только в 
Англии, но и в Америке, во Франции и других странах 

Однако тотчас же нашлись ярые противиики нового 
транспорта. Помещики не желали, чтобы их земли пере- 
секались линиями дорог, Владельцы судоходных каналов 
и конных дорог видели в железнодорожном транспорте 
опасного конкурента. Они пытались вооружить широкие 
слои фермерства против железных дорог. Они утвержда- 
ли, что железные дороги пожрут конный транспорт, сде- 
дают ненужными лошадей, разорят торговцев сеном и т. п. 
Различные сатирические произведения и ядовитые карика- 
туры часто служили острым оружием в этой ожесточен- 
ной борьбе 

















построил свой паровоз 
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Защитники железных дорог часто прибегали к карикатуре, 
чтобы высмеять своих врагов. Естественно, что многие люди бо 
ялись сначала путешествия на поезде, а поотивники жепезнодо- 
рожного транспорта спонулировали на этом страхе; Эта немецкая 
Карикатура конца 30-х годов высмеивает таких трусливых пасся- 
жиров. Художник советует им перед поездкой на поезде завер- 
тываться на случай крушения в огромные тюфяки. 

































Эта немецкая карикатура 1849 г. заставляет го- 
ворить врагов нового вида транспорта от лица ту. 
пого кучера. Разговор происходит между пастором 
и двумя кучерами по поводу проходящего поезда, 

А Пе орото ВО О ЛИ а ‘ясно, 
Зло собою представляет пар, великое наобретение 
Х!Х веке, движущее эту машину? 

КУЧЕР: Да, г-и пастор. но говорите, что хотите, 
ая знаю, что ‘внутри сидит лошадь! 


Многие радикальные журналисты и писатели, видя спе- 
Кулятивные проделки железнодорожных воротил, расхища. 
ющих народные средства, вндя, что хозлева дорог но забо. 
Тятся о безопасности пассажиров, экономят на предохра. 
вительных устройствах и т. д. — адресовали свой упреки не 
хозяевам дорог, а самим дорогам. Эти побуждения, видимо, 
и заставили одного художника 40-х годов изобразить же- 
лезную дорогу в виде гусеницы, пожирающей народное бе 
гатство 


Влодение железными дорогами приносило огром- 
ные барыши. Тысячи ловких спекулянтов наживались 
на том, что организовывали железнодорожные анци: 
онерные компании. Эта английская карикатура 40-х 
годов изображает капиталиста, охваченного желез“ 
нодорожной горячной, с пачками акций, торчащими 
из карманов, Здесь художник высмеивает уже не же- 
лезную дорогу, а железнодорожных спекулянтов. 


Некоторые карикатуры носят добродушно-юмористи. 
ческий характер. Там, одна английская карикатура рисует 
картину будущего, когда железные дороги настолько разо. 
вьются, что будут проведены внутри музеев. На карина. 
Туре — посетители Вестминстерского аббатства едут по 

алам на поезде, 
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Широкое внимание к парашюту бы- 
ло привлечено впервые в конце ХУШ 
века, после бессмертных опытов во 
Франции в 1783 г. двух братьев Мон- 
гольфье и физика Шарль с первыми 
аэростатами (монгольфьеры — балло- 
ны, наполненные гретым, дымным воз- 
духом, а шарльеры — аэростаты с во- 


дородом). 
Полеты на воздушных шарах, ко- 
торые повсеместно. производились 


«бродячими» воздухоплавателями, ес- 
тественно, натолкнули на мысль при- 
менить такое простейшее приспособле- 
ние, как парашют. В самом деле, если 
простой пузырь носит человека в ат- 
мосфере на десятки и сотни километ- 
ров, то почему нельзя использовать 
простую зонтичную поверхность для 
зямедленного и спокойного спуска с 
большой: высоты. Первые практические 
опыты такого рода, документально 
установленные, производил в 1783 г. 


Рисунок Леонару 
до да-Винчи, иво: 

ражающий че“ 
ловека, летяще- 
го с парашютом, 





одновременно с полетами первых мон- 
гольфьеров и шарльеров парижский 
физик Ленорман. 

Он взял два больших дождевых 
зонта с диаметром раскрытой поверх- 
ности в 75 сантиметров, соединил 
‘шнурами концы зонтичных спиц с ру: 
коятками и затем, держа по зонту в 
каждой руке, сделал прыжок с вы» 
соты одноэтажного дома. Посадка 
вышла мягкой, без опасных толчков, 

Чтобы определить примерно, как ве. 
лика должна быть зонтичная поверх- 
ность дия спуска с больших высот, 

енорман проделал ряд опытов с 
животными, пользуясь зонтами раз- 
личных размеров, Учитывая пропор- 
ционально вес человека, он пришел к 
выводу, что при нагрузке в 90-100 
килограммов (человек вместе со всем 
приспособлением) достаточно дать 
ЗонТичной поверхности диаметр око- 
ло четырех с половиной метров, что- 
‘бы безопасно спускаться е ее по- 
мощью «с высот облаков», 

Затем Ленорман построил специ: 
альный снаряд — для спуска в воЗ- 
духе человека, впервые применив к 
нему сохранившееся до сих пор на- 
‘звание — парашют (пара — пристав- 
ка, указывающая на защиту от чего- 























либо; шют — падение). Зонтичная 
поверхность этого парашюта была 
сделана из бумаги, оклеенной матери- 
ей. Она имела вид правильного кону- 
са с диаметром основания в 4,5 мет- 
ра. Высота конуса равнялась 2 мет- 
рам. В нижнюю кромку парвшютной 
поверхности была вшита толстая ве- 
ревка, с которой соединялся ряд под- 
весных тросов. Эти тросы держали 
внизу прочную плетенку из ивовых 
прутьев, которая служила седлом для 
человека. 

На таком парашюте Ленорман сде- 
лал 26 декабря 1783 г. публичный 
спуск с башни парижской обсервато- 
рии Монпелье. При этом опыте при- 
Сутствовал и один из братьев Мон- 
гольфье, который, по слухам, тоже 
занимался раньше прыжками с зонти- 
ками. 


Таковы официально зарегистриро- 


ванные испытания парашюта в эпоху 
появления первых воздушных шаров. 


Но в действительности парашют 
был известен и раньше. В записках 
многих путешественников, забирав- 


щихся в предшествующие века в деб- 
ри первобытных стран, встречаются 
упоминания, что у некоторых «ди- 
ких» народов есть обычай развлекать. 
ся при торжествах и празднествах 
прыжками с большой высоты — с об- 
рывов или скал — с помощью боль- 
ших зонтов. Именно такое сообщение 


В 1617 году в книге Фауста Веранцио п’ 
`АВИЛОСЬ бражение ОТО 
шюта. Поверхность его была представлена 
в виде простого паруса квадратной формы, 
(Латинская подпись под парусом гласит: 
летающий человен). 
























Один из способов пользования парашютом 
при увеселительных полетах в Х!Х веке. 

аращют подвешен в сложенном виде под 
обручем аэростат, 








и дало, по утверждению современни- 
ков, первоначальную мысль для ис- 
пытаний, которые делал Ленорман. 

В Европе первое упоминание о 
свойствах парашюта можно найти у 
Леонардо да-Винчи (конец ХА века). 
В его записках, опубликованных толь- 
ко в ХПХ веке, имеется эскиз, изо- 
бражающий человека, летящего с па- 
рашютом. К этому эскизу приложено 
краткое объяснение: «имея над собой 
плотный шатер (палатку) размерами 
в 12 локтей, можно безбоязненно 
бросаться с любой высоты, даже очень 
значительной, не подвергаясь никакой 
‘опасности». Если Леонардо да-Винчи 
не знал о парашютных развлечениях 
у некоторых восточных народов, то 
ему по праву принадлежит честь изо- 
бретателя парашюта с ‘пирамидальной 
поверхностью. 

В 1617 г. в техническом обозрении 
итальянского ученого Фауста Веран- 
цио появилось изображение весьма 
примитивного парашюта. Поверхность 
его была изображена в виде просто- 
го паруса квадратной формы. В кни- 
те ни слова не говорится о том, при- 
‘менялось ли это приспособление на 
практике, Можно, однако. думать, 
что оно испытывалось, так как о его 
назначении указывается совершенно 
категорически: «летающий человек». 


Весьма любопытны обстоятельства, 
при которых парашют получил первое 
практическое применение. Еще в 1630 
году в одном французском романе, 
вышедшем в Париже, повествуется о 


несов ИИА ЕННЕ себ а 








герое, который освободился из’ зато- 
чения в башне с помощью приспособ 
ления из одеяла, позволившего узни 
ку сделать безопасный прыжок с вы 


соты прямо в объятия друзей, ожи- 
давших его в лодке. 
Некоторые писатели утверждают, 


что подобный случай произошел и на 
самом деле с неким французом Ла- 
вен, который пытался с помощью 
большого зонта удрать из форта, ку- 
да он был заключен. . 

После опытов Ленормана при всеоб- 
щей. аэромании того времени мысль 
0 возможности практического приме- 
нения парашюта’ как спасательного 
средства при воздушных шарах 
всплыла сама собой, Много популя- 
ризировал ее в конце ХУЙ века зна- 
менитый воздухоплаватель Бланшар, 
который во время своих публичных 
полетов часто сбрасывал на маленьких 
парашютах разных животных. 

В 1793 г., во время войны француз- 
ской революционной армии на север- 
ном фронте, недалеко от города Шар- 
леруа Производилась разведка с по- 
мощью первого военного аэростата 
«Антрепренон». При этом в руки ан- 
тличан попали в плен двое видных 
Французских революционеров. Один 
из них был Друэ, комиссар Северной 
армии, известный тем, что он первым 
опознал и задержал короля Людовика 
ХМГ при его попытке бежать из Па- 
рижа за границу в 1791 г. другой. 
Жак Гарнерен один ‘из инспекто- 
ров той же армии, выступавший свиз 
детелем обвинения на процессе жены 
Людовика ХУ! Марии-Антуанетт, ко- 
торая была казнена революционным 
трибуналом в 1798 г, 

Оба революционера попали. сначала 
в руки англичан, а потом были пе- 
реданы австрийцам. В 1794 г, Друэ 
был заключен в крепости Шпильберг, 
в Моравии, а Гарнерен` — в форту 
Буде около Будапешта” (Венгрия), 

Томясь в неволе, Друэ решил бе- 
жать, прыгнув с крепостной стены 
при помощи зонтичной поверхности, 
как это делал Ленорман. Соответ- 
ствующее приспособление он тайком 

















На Этом парашюте Француасний физик 
Ленорман сделал в 1783 году публичный 
спуск с башни Парижской обсерватории. 
Парашют имел вид правильного конуса © 
диаметром основания в 4,5 метра, 


смастернл себе из 
сть. 

Успешно закончив все приспособле- 
ния, смелый комиссар отважно спры- 
гнул однажды темной ночью с высо- 
кой стены в глубокий ров. Его «па- 
рашют» значительно ослабил падение, 


нескольких про- 














ню все же при посадке Друз сломал 
себе ногу; побег оказался невозмож- 
вым, Возвращенный в тюрьму, Друэ 
был освобожден только ‘через’ год. 

Гарнерен, сидя в таких же усяо- 
виях, как и Друэ; пришел к тому же 
решению. Однако начатые им приго- 
товления были обнаружены стражей, 
и все материалы, конечно, отобраны, 
При более строгом надзоре пленник 
уже не мог делать новых попыток к 
побегу с помощью парашюта. Он был 
освобожден при размене пленными в 
начале 1797 г, 





Вернувшись в Париж, Жак Гарнерен 


стал заниматься летанием на воздуш- 
ных шарах, и вскоре это стало его 
профессией. Он и его старший брат 
Жан Баптист Гарнерен познакомились 
с физикой под руководством профес- 
сора Шарля. Это дало им обоим воз- 
можность с болышим успехом практи- 
чески работать в воздухоплавании. 
Жак Гарнерен решил испробовать, 
насколько парашюты могут оказаться 
применимыми в свободных полетах 
как спасательное средство дая возду- 
хоплавателей в случае аварии. в воз- 
духе, Он начал с того, что повторил 








Первый аэростат Бланшара с намертво 
прикрепленным к нему парашютом (1786 г.). 
По мысли изобретателя парашют должен 
был помочь движению вэростата в любом 
направлении при работе специальных 
крыльчатых весел. Прыжнов с таким па“ 
рашютом не делалось. 


опыты Бланшара, сбрасывая на пара- 
шютах различных животных из. кор- 
зины воздушного шара. Затем Гарне- 
рен стал делать приготовления к то- 
му, чтобы спуститься самому. Он вы- 
роил и сшил зонтичную поверхность 
диаметром в 10 метров из 36 шелко- 
вых клиньев, сходящихся остриями в 
центре купола. С нижней стороны в 
куполе был вшит прочный деревян- 
ный обруч, от которого шли верти- 
кально вниз троса длиной по 10 
метров. Тросы скреплялись с легкой 
корзиной. 36 строп связывали корзи- 
ну с кромкой парашютной поверхно- 
сти. Такой парашют был подвешен к 
воздушному шару -- баллону, напол- 
ненному водородом, При этом было 
сделано приспособление, позволяющее 
из корзины отделить парашют от 
баллона. 

Первое испытание состоялось в па- 
рижском парке Монсо 22 октября 
1797 г. Некоторые неполадки в ма- 
териальной части не остановили воз- 
духоллавателя, тем более, что громад- 




















Один из способов пользования парашютом 
при полетех на аэростате: парашют при- 
цеплялся сбоку на баллоне в сложенном 
виде. 


ная толпа не примирилась бы с лише. 
нием ее интересного зрелища. В 5 ча- 
сов пополудни Гарнерен поднялся 
на своем оборудованном аэростате, 
сидя в корзине, на дне которой 
жали три мешка балласта, Над 
головой спускалась от обруча шелко- 
вая ткань со свободно свешивавшими- 
ся стропами. На высоте около 600 ме- 
тров, на виду. у всех зрителей Гарне- 
рен перерезал связь, скреплявшую па- 
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рашют с баллоном. Сложная система 
сразу разделилась: баллон взлетел 
вверх, а воздухоплаватель в корзние 
под сложенным зонтиком камнем по- 
летел вни: 

Над толпой пронесся крик ужаса. 
Но вот зонтик стал надуваться, вдруг 
раскрылся весь, и падение сразу за- 
медлилось, Смелый воздухоплаватель 
победно размахивал в корзине фла- 


том, Однако появилась другая опас- 
ность: парашют сильно раскачивался 
во все стороны, но все кончилось 
благополучной посадкой. Воздухопи. 
вателю-парашютисту была устроена 
бурная овация. 

Помимо публики, опыт Гарнерена 
достойно оценила и Парижская ака- 
демия наук, Доклад о его полете был 
сделан астровомом Лаланд, который 
присутствовал на демонстрации в 
Монсо, 

Конструкция парашюта, применен- 
ного Гарнереном, сохранилась и в 
дальнейшем, но с одним усовершен 
ствованием, Чтобы не допускать рас- 
качивания парашюта при спуске, изо- 
бретатель сделал в центре купола от- 
верстие с выходящим из него корот- 
ким сквозным рукавом. Этим было 
устранено скопление воздуха под ку. 
полом, которое вызывало раскачина 
ние. Были сделаны также и некото- 
рые приспособления, ‘облегчающие 
раскрытие парашюта, 














Парашют сделался скоро спутником 


воздушного шара при публичных Уве- 
селительных полетах. Жаку Гарнервн 
последовали его брат и жена, потом 
Мария Бланшар, сделавшайся тоже 
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Парашют Гарнерена (1797 г.), подвешенный 
в сложенном виде под зоростатом — рису. 
нок в середине. На левом рисунке — вид 
раскрытого парашюта снизу. На правом 
рисунке — спуск на парашюте, 





Известен один забавный анекдот 
про знаменитого американского физи- 
ка Роберта Вуда. 

Он мчался однажды на автомобиле 
с очень большой скоростью. Его за- 


держал полисмен и потребовал объ- 
яснений, почему профессор не оста- 
новился, несмотря на красный си- 


гнал. 
Но я видел зеленый свет... 
Э, перестаньте оправдываться, 
красная лампа включена вот уже ми- 
нут восемь, ожидается вашингтонский 
экспрес 
— Возможно, невозмутимо ска- 
зал Вуд, — тем не менее я видел зе- 
ченый сигнал. 
`- Вы и сейчас его видите? 
Нет, сейчас я вижу красный, 
Но сигналы не переключались. 
Я этого и нехочу сказать, Свет, 


казавшнися мне во время езды зеле- 
ным, сейчас воспринимается мной как 
красный. 
Полисмен в недоумении переводил 
таза с задержанного автомобилиста 
на злополучный сигнал 

— Мой друг, — Вуд мягко при- 
коснулся к плечу полицейского, — по- 
старайтесь внимательно меня выслу- 
шать и вам все станет ясно. Вам из- 
вестно, что свет — это’ волны, возбу- 
ждающие в нашем глазу зрительное 
ощущение, Разные цвета обусловлены 
различием в частоте колебаний этих 
волн и только. Красный свет это наи- 
более «медленные» колебания их 
всего 450 биллионов в секунду, зеле- 
ный — более быстрые: 550, Теперь 
вообразите, что вы весьма быстро 
приближаетесь к источнику световых 
колебаний красного цвета; естествен- 
но, что в секунду вы будете воспри- 
нимать большее число световых ко- 
лебаний, нежели находясь в покое, 
При достаточной скорости движения 
вам в глаз попадет вместо четырех- 


























сот пятидесяти — пятьсот пятьдесят 
биллионов колебаний в секунду; вме- 
сто красного вы увидите зеленый 


свет. Это-то и произошло со мной, — 





профессиональной  воздухоплаватель- 
ницей, затем племянница Элиза Гар- 
нерен и многие другие. Но дальше 
рамок увеселительного средства дело 
еще не шло, Были даже сомнения в 
возможности пользоваться парашюта- 
ми для спасения воздухоплавателей, 
поскольку пользование ими в обыч- 
ных условиях летания на воздушных 
шарах сильно осложнялось тем, что 
не было еще специальных приспособ- 
лений для удобного выпрыгивания. 
В ХХ веке парашют еще не мог 
найти своего настоящего применения. 
Но уже в начале нашего столетия, ко- 
гда победное шествие авиации стало 
омрачаться человеческими жертвами, 
парашют сделался предметом новых 
испытаний, имевших целью приспосо- 
бить его для удобного пользования 


СКОРОСТЬ И ЦВЕТ 


закончил Вуд, — усаживаясь в маши- 
ну. 





Но в таком случае вы должны 
были ехать с очень большой скоро- 
стью. 

— А это вы можете легко сосчи- 
тать, — весело сказал Вуд — все дан- 
ные у вас есть.. Да, скорость рас- 
пространения световых волн круглым 
числом равна 300 тыс, километров в 
секунду. 

Пользуясь замешательством полис- 
мена, профессор тронул руль и авто- 
мобиль быстро укатил, 

Нам неизвестно, решал ли блюсти- 
тель порядка задачу Вуда. Но если 
бы он произвел расчет, то должен 
был убедиться в том, что он стал 
жертвой несомненного обмана: чтобы 
наблюдать описанное явление (извест- 
ное под названием эффекта Доппле- 


ра), проф. Вуд должен был мчаться 
со скоростью более 60 тыс. километ- 
ров в секунду. 

Расчет несложен и напоминает из- 
вестную  алгебраическую задачу о 
двух пешеходах. Приводим его для 
любителей математики, 

Имеем источник колебаний 5 
распространяющихся со скоростью 
®, и наблюдателя, приближающегося 
к источнику со скоростью и. Источ- 
ник излучает т волн в секунду. 
Пусть в тот момент, когда расстоя- 
ние между источником и наблюдате- 
лем было Г, из 5 отправилась вол- 
на; она достигнет наблюдателя через 
время 1 За это время волна прой- 
дет пут № а наблюдатель и 


=. 


фи 
Следующая волна отправится через 


#-- иё = Г, откуда 


в севунды после первой, но ей при- 
дется пройги уже меньший путь: 
ри. Время #, затраченное ею 
для достижения наблюдателя, найдем 


из равенства ®й Вий =А— 





как в корзине аэростата, так и на 
борту самолета. Некоторые новые па- 
рашютные конструкции такого рода 
уже применялись в мировой войне; 
им обязаны своим спасением летчики 
и наблюдатели, прыгавшие с самоле- 
тов и змейковых аэростатов при по- 
ражении их материальной части огнем 
противника. 

Последующее широкое развитие па- 
рашютизма, особенно в нашей стра- 
не, превратило парашют в обязатель- 
ное снаряжение летного состава авиа- 
ции. А теперь парашют — это не 
только средство для спасения; он по- 
лучил и более ответственное и са- 
мостоятельное назначение — в каче- 
стве средства для выполнения десант- 


ных операций, 
К, ВЕЙГЕЛИН. 


Я 
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куда = . Итак, вторая волна 


будет воспринята наблюдателем через, 
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секунд после отправ- 


времени, 
между двумя последователь- 
воспривятыми 


колебаниями Т:= 
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Итак, до наблюдателя 
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колебания 





доходят через каждые ри 

секунд. С его точки Е частота, 
РЕ 

Пе- 


источника не ай’ =" 
репишем эту формулу в виде пропор- 
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ции, разделив обе ее части на И; 
а й 
вт 
Разделим числитель и знаменатель 
правой части на: 
т! и 
С 
и! 
отсюда и= 1). 
9 550 \ 
= и 
Подставляя вюда п 2450 = 9 


Ф=300000 километров в секунду, най- 
дем 


и 
= (% — 








—= 66 000 км/сек, 


Итак, скорость автомобиля должна 
быть равной 66 тыс. километров в 
секунду. 
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О невидимости, как о средстве 


ускользать от взора врага, мечтали 
еще слагатели народных сказок. Пуш- 
кин в «Руслане и Людмиле» воспел 
сказочную шапку-невидимку, оказав- 
шую такую услугу юной пленнице 
Черномора: 

Людмила шапкой завертела, 

На брови, прямо, набекрень 

И задом наперед надела. 

И что ж? О чудо старых дней! 

Людмила в зеркале пропала, 

Перевернула, — перед ней 

Людмила прежняя предстала, 

Этот сказочный сюжет разработан 
и современным английским писателем- 
фантастом Гербертом Уэллсом, попы- 
тавшимся в  «Человеке-невидимке» 
подвести научную основу под древ- 
нюю мечту. Ход его рассуждений 
очень поучителен, Романист пове- 
ствует о замечательном ученом, от- 
крывшем способ сделать свое тело 
невидимым. Вот что сообщил изобре- 
татель своему знакомому врачу о 
сущности открытия; 

«Вы знаете, что тела или поглощают 
свет, или отражают его, или прелом- 
ляют. Если тело не поглощает, не от- 
ражает и не преломляет света, оно 
не может быть видимо само по себе, 
Видишь, например, непрозрачный 
красный ящик потому, что краска по- 
глощает некоторую долю света и от- 
ражает (рассеивает) остальные лучи. 
Если бы ящик не поглощал никакой 
доли света, а отражал его весь, он 
казался бы блестящим, белым ящиком, 
серебряным, Бриллиантовый ящик по- 
тлощал бы мало света, общая его по- 
верхность отражала бы его тоже не- 
много; только местами, на ребрах, 
свет преломлялся бы и отражался, да- 
вая блестящую видимость сверкающих 
отражений — нечто вроде светового 
скелета. Стеклянный ящик блестел 
бы меньше, был бы не так отчетливо 
виден, как бриллиантовый, потому что 
в нем было бы меньше отражений и 
меньше преломлений, Если же поло- 
жить кусок обыкновенного белого 
стёкла в воду, а особенно, если поло- 
жить его в жидкость плотнее воды,— 
он исчезнет почти совершенно, пото- 
му что свет при переходе из воды 
в стекло преломлеется и отражается 
очень слабо. 


— Да, — сказал врач, — все это 
очень просто и в наше время извест- 
но каждому школьнику. 

— А вот еще факт, также извест- 
ный каждому школьнику. Если кусок 
стекла растолочь, превратить в поро- 


шок, он становится гораздо более 
заметным в воздухе, становится не- 
прозрачным белым порошком, Проис- 
ходит это потому, что толчение умно- 
жает грани стекла, производящие от- 
ражение и преломление, У пластинки 
стекла только две грани, а в порош- 
ке свет отражается и преломляется 
каждой пылинкой, через которую 
проходит, — и сквозь порошок его 
проникает очень мало. Но если белое 
толченое стекло положить в воду, оно 
сразу исчезает, Толченое стекло и во- 
да имеют приблизительно одинаковые 
показатели преломления, так что, пе- 
реходя из одного в другую, свет пре- 
ломляется и отражается очень мало. 

Положив стекло в жидкость с ди- 
наковым показателем преломления, вы 
делаете его невидимым; всякая про- 
зрачная вещь становится невидимой, 
если ее поместить в среду с одина- 
ковым показателем — преломлений. 
Стекло можно было сделать невиди- 
мым и ь воздухе: надо устроить так, 
чтобы его показатель преломления 
равнялся показателю преломления 
воздуха, потому что тогда, переходя 
от стекла к воздуху, свет не будет 
ни отражаться, ни преломляться во- 
все, 

— Да, да, — сказал врач. — Но 
ведь человек не то, что стекло. 

— Нет, он прозрачнее, 

— Вздор! 

— И это говорит естественник! Не- 
ужели за десять лет вы успели со- 
всем забыть физику? Бумага, напри. 
мер, состоит из прозрачных волоко- 
нец; она бела и непроницаема только 
‘потому, почему бел и непроницаем 
стёклянный порошок, Намаслите бе- 
лую бумагу, наполните маслом проме. 
жутки между волоконцами, чтобы 
преломление и отражение происходи- 
ли только на наружных поверхно- 
стях, — и бумага станет прозрачна, 
как стекло. И не только бумага, но и 
волокна ваты, волокна полотна, шер- 
сти, дерева, наши. кости, мускулы, 
ногти и нервы! Словом, весь состав 
человека, кроме красного вещества в 


его крови и темного пигмента волос, — 
все состоит из прозрачной, бесцвет- 
ной ткани: вот как немногое делает 
нас видимыми друг другу». 

Соображения эти совершенно пра- 
вильны, Опыты, доказывающие их, 
проделывает иногда сама природа; 
попадаются животные, лишенные кра- 
сящих веществ, так называемые аль- 
биносы. У альбиноса — лягушки — 
через прозрачную кожу и мускулы 
просвечивают внутренности и скелет; 
сквозь брюшную стенку видно, как 
бьется сердце, сокращаются кишки. 

Безусловно верно, что прозрачный 
предмет, погруженный в среду с тою 
же преломляющей способностью, де- 
лается невидимым, Практически До- 
статочно, чтобы разница в показате- 
лях преломления не превышала 0,05, 
Через десять лет после того, как бы- 
ли написаны приведенные строки 
Уэллса, германский ученый Шпальте- 
гольц, профессор анатомии, почти 
осуществил те же мысли на практи- 
ке, — правда не на живых организ- 
мах, а на мертвых препаратах. Мож- 
но видеть эти прозрачные препараты 
частей тела, даже целых животных, 
во многих музеях, 

Способ приготовления прозрачных 
препаратов, предложенный (в 1911 г.) 
проф. Шпальтегольцем, состоит в 
том, что после известной обработки— 
беления и промывания — препарат 
пропитывается метиловым эфиром са- 
лициловой кислоты. Это — бесцветная 
жидкость, обладающая сильным лу- 
чепреломлением. Приготовленный та- 
ким образом препарат крысы, рыбы, 
разных частей человеческого тела 
ит, п. погружают в сосуд, наполнен- 
ный той же жидкостью, При этом, 
разумеется, не стремятся достичь пол. 
ной прозрачности препаратов (они 
стали бы тогда совершенно невиди- 
мыми, а потому и бесполезными для 
анатома). Но при желании возможно 
было бы достичь и этого. 

Конечно, отсюда далеко еще до осу. 
ществления уэллсовской утопии о жи 
вом человеке, прозрачном до полной 
невидимости, Далеко потому, что на» 
до еще, во-первых, найти способ про- 
питывать просветляющей жидкостью 
ткани живого организма, не нарушая, 
его отправлений, Во-вторых, 
этих препаратов могут быть невиди- 
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мы лишь до тех пор, пока погруже- 
ны в сосуд с жидкостью  соответ- 
ствующей преломляемости. Они могут 
быть невидимы в воздухе лишь при 
условии, если показатель их прело- 
мления равен показателю преломления 
воздуха, — а как этого достигнуть, 
мы еще не знаем, 

Герой романа Уэллса знал, как это- 
го добиться и, — если верить рома- 
Нисту, — сумел сделать свое тело со- 
вершенно невидимым для окружаю- 
щих. Кто читал этот роман, или ви- 
дел соответствующий фильм, тому 
известно, какого могущества достиг 
благодаря своей невидимости герой 
Уэллей. Он незаметно проникает в 





любое помещение и безнаказанно по- 
хищает вещи. Неуловимый, благодаря 
своей невидимости, он успешно 6о-’ 
рется с толпой вооруженных людей, 
Угрожая людям неизбежной тяжкой 
карой, невидимый человек держит в 
полном подчинении обитателей цело- 
го города, Никто не ускользает от 
его мести: он может вредить всем, 
сам оставаясь неуловимым и неуязви- 
мым. «Город отныне уже не под вла- 
стью королевы! — объявляет невиди- 
мый в своем приказе.—-Он под моей 
властью. Нынешний день — первое 
число первого года новой эры, эры 
Невидимого. Я — Невидимый Пер- 
вый» 

Могущество невидимого человека 
показано в романе с такой убедитель- 
ностью, что не оставляет в сознании 
читателя и следов сомнения. Однако, 
роман обязан этим не научной без- 
упречности рассуждений, а своим ху- 
дожественным достоинствам. Большой 
мастер  повествовательного стиля, 
Уэлле искусно затушевывает один 
чрезвычайно важный физический во- 
прос, от правильного разрешения ко- 
торого зависит всё построение рома- 
на. 

Действительно, судьба невидимого 
человека предстанет перед нами в со- 
вершенно ином свете, если зададим 
себе следующий вопрос: будучи для 
других невидимым благодаря своей 


совершенной прозрачности, мог ли 
герой романа сам видеть окружающий 
мир? Ответ гласит, что согласно за- 
конам физики прозрачный человек 
должен быть лишен способности ви- 


деть. Невидимый должен быть слеп. 

Поучительно разобраться подробнее 
в этой любопытной физической за- 
даче. Вспомним, отчего герой романа 
невидим. Оттого, что все части его 
тела — в том числе и глаза — сдела- 
лись прозрачными, и притом пока: 
тель их преломления равен показате- 
лю преломления воздуха. В чем со- 
стоит роль глаза? Его хрусталик, сте- 
кловидная влага и другие части пре- 
ломляют лучи света так, что на сет- 
чатой оболочке получается изображе- 
ние внешних предметов. Но если 
преломляемость глаза и воздуха оди- 
накова, то тем самым устраняется 
единственная причина, порождающая 
преломление: переходя из одной сре- 
ды в другую, равной преломляемости, 
лучи не имеют своего направления, а 
потому и не могут собираться в од: 
ну точку. Лучи должны проходить че- 
рез глаза невидимого человека совер- 
шенно беспрепятственно, не прело- 
мляясь и даже не задерживаясь в них 
ввиду полного отсутствия красящего 
вещества. Энергия этих лучей не 
производит в организме такого чело- 
века никаких материальных измене- 
ний и, следовательно, неспособна вы- 
звать в его сознании никакого обра- 
за. Невидимый обречен на слелоту! 
Все преимущества его оказываются 
бесполезными. Мечты о безграничной 
власти рассеиваются без остатка. Не- 





Кто читал роман Уэллса или видел фильм ..Чело- 
век-невидимка‘', тому известно, 
ства достиг благодаря своей невидимости герой 





акого могуще- 


Уэллса, 





видимый был бы совершенно бесио- 
мощен: ощупью бродил бы он пб 
улицам, прося милостыню, которой 
никто не мог бы подать невидимому 
просителю, 


Уъляе не решил проблемы неви- 
димости, как источника могущества, 
не указал путик овладению шапкой- 
невидимкой, Прозрачный человек при- 
обрел бы свою невидимость слишком 
дорогой ценой — ценою полной сле- 
поты, крайней беспомощности. 

Английский романист допустил этот 
промах, по всей вероятности, вполне 
сознательно. Известен поэтический 
прием, обычно используемый Уэллеом 
в его фантастических произведениях: 
заслонять для читателя основной де- 
фект построения обилием реальных 
подробностей. В предисловии к амо- 
риканскому изданию своих фантасти- 
ческих романов Уэлле пишет: «Как 
только магический фокус проделан, 
нужно все прочее показать правдопо- 
добным и обыденным, НМадеяться сле- 
дует не на силу доволов, а на иллю- 
зию, создаваемую искусством», 

Но есть другой путь к разрешению 
той же задачи — путь, на который 
стало военное искусство и который 
предсказан самой природой. Он с0- 
стоит в окраске предметов таким 
цветом, который делает их незамег- 
ными для глаз. Животный мир широ- 
ко пользуется им в борьбе за суще- 
ствование. 

То, что военные называют защит» 
ным цветом, зоологи со времени Дар- 
вина именуют охранительной или по- 

















кровительственной окраской. Приме- 
ров такой защиты в мире животных 
можно привести тысячи. Животные, 
обитающие в пустыне, = имеют 
большей частью характерный жел- 
товатый цвет пустыни; вы нахо- 
дите этот цвет и у льва, и у птицы, 
и у ящерицы, у паука у чер- 
вя, у всех представителей пустынной 
фауны. Напротив, животное население 
снежных равнин севера — будь то 
опасный полярный медведь или без- 
обидная гагара — наделены от при- 
роды белой окраской, делающей их 
незаметными на фоне снега, Бабочки и 
гусеницы, живущие на коре деревьев, 
имеют соответствующую окраску, с 
поразительной точностью воспроизво- 
дящую цвет древесной коры. Собира- 
тели насекомых знают, как трудно 
найти их, благодаря идеальному за- 
щитному цвету, которым наделила их 
природа. Попробуйте поймать зелено- 
то кузнечика на лугу у ваших ног, — 
вы не различите его на’ зеленом фо- 
не, словно поглощающем его бесслед- 
но. 

Морские животные, водящиеся сре- 
ди бурых водорослей, имеют защит- 
ный бурый цвет, делающий их. неуло- 
вимыми для глаза. В зоне красных 
водорослей ` преобладающим защит. 
ным цветом является красный, Сере- 
бристый цвет рыбьей чешуи — тоже 
защитный, Он оберегает рыб и от 
хищных птиц, высматривающих их 
сверху, и от хищников водяной сти- 
хий, угрожающих им снизу. Водная 
поверхность имеет зеркальный вид 
„не только при рассматривании сверху, 
но еще больше при взгляде снизу, из 
самой толщи воды (полное внутрен- 
нее отражение); с этим-то блестящим 
металлическим фоном сливается сере- 
бристая рыбья чешуя. А медузы и 
другие прозрачные обитатели вод из- 
брили защитным цветом бесцветность 


и прозрачность, делающие их неви- 
димыми в окружающей стихии. 
Многие животные изменяют оттенок 
своего защитного цвета сообразно пере- 
именам окружающей обстановки. Сере- 
бристо-белый горностай, не заметный 
па фоне снега, утратил бы преиму- 











щество защитной окраски, если бы 
с таянием снегов не изменился цвет 
его шкурки; каждую весну белый 


зверек получает новую шубку рыже- 
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На этом снимке вы видите один из 


эпизодов 


похождений 
димки, Похитив велосипед, невидимка едет по улицам, вызывая изумле- 


неви- 


ние и испуг у прохожих. ` 





го цвета, сливающегося с окраской 
обнаженной почвы; с наступлением 
же зимы он вновь седеет, облекаясь 
в белоснежный зимний наряд. 
Люди переняли у изобретательной 
природы это полезное искусство де- 
лать свое тело незаметным, сливаться 
с окружающим фоном. Пестрые крас- 
ки блестящего обмундирования преж- 
них времен, придававшие живопис- 
ность батальным картинам, навсегда 


отошли в прошло! их вытеснила од- 
ноцветная обмундировка защитного 
цвета. Серая шинель победила рас- 
шитый мундир, —и на современных 
полях сражений не видно ярких п. 
тен. Серостальная окраска военны: 
судов — тоже своего рода защитный 
цвет, делающий суда трудно разли- 
чимыми на фоне моря. 

Сюда же относится и так называе- 
мый тактический камуфляж, военная 





маскировка отдельных предметов 
укреплений, орудий, танков, кора. 
блей, а также искусственный туман 
ит. п, — меры введения противни- 
ка в заблуждение. Маскируют бивуак 
особыми сетями, в ячейки которых 
вплетены пучки травы; надевают ха- 
латы с пучками мочалы, окрашенной 
в цвет травы, и т. п, 

Защитным цветом, пригодным для 
всякой обстановки, была бы зеркаль- 
ная поверхность, отражающая Фон. 
Предмет с такой поверхностью сам 
принимает вид и окраску окружаю- 
щей среды; обнаружить его присут- 
ствие с дальнего расстояния почти 
невозможно. 

Вот как осуществляются в природе 
и военной технике мечты народных 
сказок и романистов о шапке-неви- 
димке. 





Я, ПЕРЕЛЬМАН 


ФИЗИКА ПУШЕЧНОГО ВЫСТРЕЛА 


СИЛА ПОРОХА 


В книге Рабло «Гаргантюа и Пан- 
тагрюэль», написанной в ХМГ веке, 
встречается следующее любопытное 
объяснение действия огнестрельного 
оружия: 

«При сгорании пороха происходило, 
следующее: во избежание пустоты 
(которой природа не терпит, так что 
скорее вся механика вселенной 
‘небо, воздух, земля, море превра- 
тилась бы в первобытный хаос. нё- 
жели наступила в мире пустота) ядро 
неистово ” выбрасывалось из жерла 
пушки, чтобы воздух мог в нее про- 
никнуть, иначе в ней воцарилась бы 
пустота, так как порох был внезапно 
истреблен огнем». 

Такое объяснение в наше время 
вызывает только  снисходительную 
улыбку. Мы знаем, что природа очень 
хорошо «уживается» с пустотой в 
барометрах, катодных лампах и т, д. 
Кроме того уже со врёмен Ломоно- 











сова и Лавуазье известно, что при 
сгорании какого-либо вещества оно 
не исчезает бесследно, как думали 
физики ХУТ века, а превращается в 
иную форму материи — в другое ве- 
щество. Вместо сгоревшего пороха 
образуются газы, масса которых рав- 
на массе взрывчатого вещества. 

В пороховых газах и заключается 
та чудовищная сила, которая сооб- 


щает снаряду начальную скорость 
в 500—600 и более метров в секунду. 
Секрет — в быстроте и высокой 


температуре горения пороха, 

Порох сгорает в течение ничтожной 
доли секунды, температура же про- 
дуктов горения достигает 3000°. 
Образовавшиеся в течение такого ко- 
роткого промежутка времени газы 
вследствие высокой температуры об- 
ладают очень большим давлением, 
Это давление, доходящее до 8000 
атмосфер, и выбрасывает снаряд из 
орудия. 


ИЗ ПУШКИ 
НА ЛУНУ 


Давление, которое выбрасывает сна- 
ряд из пушки, есть результат ударов 
частиц пороховых газов о’ дно сна- 
ряда, 

Для того чтобы снаряд вылетел из 
пушки с какой-то определенной на- 
чальной скоростью, необходимо, что- 
бы средняя скорость молекул поро- 
ховых газов была бы больше этой 
начальной скорости. 

Последнее условие оказывается ро- 
ковым для проекта Жюль-Верна: вы- 
стрелить из пушки на луну. 

Оригинальная идея талантливого 
романиста вызвала оживленную кри- 
тику со стороны многих физиков. 
С достоверностью установлено, что 
живые существа, помещенные внутри 
ядра, неизбежно погибнут в момент 
выстрела (См. книгу «Межпланетные 
путешествия» Я. И. Перельмана). 
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Но, может быть, удастся послать 
снаряд без пассажиров; снабдив его 
автоматическим  радиопередатчиком 
вроде автостратостата проф. Молча- 
нова? 

Для этого нужно сообщить снаряду 
начальную скорость, равную 11000 
метрам в секунду. Мы уже знаем, что 
по крайней мере такой же средней 
скоростью должны обладать и моле- 
кулы пороховых газов. 

Из молекулярной физики известно, 
что скорости молекул зависят только 
от температуры газа и относятся, как 


квадратные корни из абсолютных 
температур (т. @е. считаемых от 
— 273° Ц). 

о. Ул ой 

ЕР ван =. 

0. т, и т: 
зуб $ з 
Воспользовавшись этим соотноше- 
нием, мы можем высчитать, какая 
температура должна быть тех газов, 
которые смогут выбросить снаряд 


из пушки со скоростью 11000 метров 
в секунду. 

Заглянув в справочник, найдем, что 
средняя скорость частиц с молекуляр- 
ным весом 25 (таков средний моле- 
кулярный вес пороховых газов) при 
0° Цельсия (т. е. 273° абс.) равна 
округленно 500 метрам вы секунду. 
Температура при которой моле- 
кулы достигнут скорости 11 000 метров 
в секунду, найдется из пропорции: 

500% 213 
31000: — 
213. 11 000* 
5008 

Сто тридцать две тысячи градусов! 

Ни горючего, которое бы давало 
такую температуру, ни материала, ко- 
торый бы выдержал ее без мгновен- 
ного испарения, мы не знаем. Напох 
ним, что температура поверхности 
Солнца «всего только» 6000°.., 

Более скромная задана — создание 
‘искусственного спутника Земли. Для 
этого нужна начальная скорость сна- 
ряда в 8000 метров в секунду. Но и 
эта задача неосуществима при помо- 
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откуда Ть= = 132 0005 





щи огнестрельного орудия. Читэтели 
легко могут проверить, что для этого, 
понадобится температура взрыва око- 
ло 70000°1 


СКОЛЬКО ВРЕМЕНИ ЖИВЕТ 
ПУШКА? 


Нетрудно сосчитать, сколько вре- 
мени снаряд скользит в канале ство- 
ла, начиная с момента вспышки по- 
роха. Эта задача позволит нам ре- 
шить любопытный вопрос о продол- 
жительности рабочей жизни пушки, 


Предположим, что движение снаря- 
да в канале равноускоренное, т, е, 
скорость снаряда увеличивается ка- 
ждую секунду на одну и ту же вели- 
чину. Тогда мы можем воспользо- 
ваться для наших расчетов формула- 
ми равноускоренного движения, из- 
вестными из физики. 


Путь & пройденный снарядом за 
время &, найдется из формулы 


ав 
ке 72 › где а— ускорение. 


Скорость, приобретенная снарядом 
за это же время, найдется из фор- 
мулы Иа. 


Разделим первую формулу на вто- 
ты 25 
'у=5, откуда =. 
18-миллиметровая пушка, имеющая 
длину 1,26 метра, стреляет с началь- 
ной скоростью в 
секунду. Для нее 


ру 








Следовательно с момента воспламе- 
нения ‚пороха до вылета снаряда из 
дула орудия проходит всего лишь 
0,007 секунды. 

Если пушка сделает 5000 выстрелов 
прежде, чем окончательно выйдет из 
строя, то ее полная рабочая жизнь 
составляет всего 0,007.5000 = 35 се- 
кунд! 


Б. РЕВЗЮК 


ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ГЕОГРАФИЯ 


Многие уверены, что на земном 
шаре меридианов и параллелей ровно 
столько, сколько начерчено их на 
глобусе или на карте. Не всякому 
придет в голову мысль, что некий 
милиционер, регулирующий уличное 
движение, скажем в городе Ленин- 
граде, стоит как раз на скрещении 
меридиана и параллели. 


В самом деле, Ленинград находится 
на Пулковском меридиане (30° от 
нулевого) и на 60° параллели, т 
пункт лежит на окраинных пустырях 
города, где нет поста милиционера. 
Следовательно, если  руководство- 
ваться глобусом или картой, наше 
утверждение о положении постового 
милньционера будет неверным? 











Однако это не так. Любой мили- 
ционер, стоящий на любом посту в 
любом городе или деревне, непремен- 
но помещается на скрещении некото- 
рого меридиана и некоторой парал- 
пели, так как эти линии могут быть 
проведены через любую точку зем- 
ной поверхности, 


Каждый из нас участвует во вра- 
щательном движении земного шара 
вокруг его оси с запада на восток. 
Нетрудно определить из любого по. 
ложения, в котором пребывает чело- 
век, направление этого движения. 


Однако есть и другое движение 
Земли, в котором мы также выну- 
ждены принимать участие. Вы, чита- 
тель, стремительно иесетесь вместе с 


нашей планетой вокруг Солнца со 
скоростью 30 км в секунду. Оторви- 
тесь от чтения журнала и попробуй- 
те определить, в какую сторону от 
вас в данный момент несется Земля 
по своей орбите? Куда вас сейчас 

уносит: налево, направо, прямо...? 
Чтобы приблизительно определить 
направление, в котором в данный мо- 
мент движется Земля по своей орби- 
те, надо стать лицом к той стороне 
неба, где сейчас находится солнце 
Так как земной шар кружится вокруг 
Солнца в направлении, обратном дви- 
жению часовой стрелки, то он Уно- 
сится в сторону нашей правой руки, 
когда мы обращены лицом к Солнцу. 
А. УСПЕНСКИЙ 


Эврика! 


Апрельская серия 


В 

Какой полет на самолете 
называется „слепым  поле- 
том“? 

2, 


Существует ли дерево, ко- 
торое гибнет, если его полить 
в000й2 


3. 

Как может подводная лод- 
ка то плавать на поверх- 
ности, то погружаться под 
воду, когда известно, что 
всякое судно плавает, оса- 
живаясь в воду только на 
определенную часть своего 
корпуса? 

4. 

Какая разница между тер- 
риторией и акваторией? 


5. 

Что означает выражение 
„посадить самолет на три 
точки“? 

6. 

Желая подчеркнуть боль- 
шую скорость какого-либо 
Овижения, мы часто 2гово- 
рим: „он полетел со скоро- 
стью орудийного снаряда“. А 
как велика эта скорость? 


. 
Что означает слово „Арк- 
тика“? 


8. 

Может ли танк плавать? 
9. 

Что такое „эхо-лот“? 


10. 
Кто установил мировой 
рекорд высоты на самолете? 





и 


ВНИМАНИЮ ПОДПИСЧИКОВ, 


Ниже мы печатаем списо. под- 
писников, номера которых верну- 
лись в редакцию за ненахождением 
адресатов. Просим перенисленных 
товарищей сообщить свош точные 
адреса в редакцию журнала «Тех- 
ника— молодежи». 


По Ленинграду — Гольдбергу ©. Н. Попову 
А. М. Колеоникову В, К. Утенновой М., Леван, 
Магазину Ленкульторга, Павлову Д. П., Сенову 
Ал., Никольскому Н.И” Можарову, Соловьеву 
С. В, Юневу, Висеру, Жучкову, Кайшину, Синя- 
кову, М. В. Нетнейову Н. П., 'Русановичу Н, В. 
Морозову М, Н., Алынину ‘А, И Баеву А. Н: 
Белявеному В.Р» Богачкову И. Д., Ларан В.Е. 
Яковлеву К. А. Зайцеву В. Чистовой, Пирзен 
штейну Л. И., Паврову П. Н 
По Москве — Шитовой Я., Нинольской, Ино- 
земцеву Н. П., Симонову Г., Игнатьевой, Воино- 
ву, Соколову 'Ф- Г., Чубуковой Е. Я., Норинову 
А. Д., Шумилину В.С» Комкову Д. М, 
Ярославлю: — Емельяновой Ё. Я. По: 
Сормову: — Яковлевой А, И» По Ростову и'Д 
Пелевиной, По Ижевску: Перевозчинову. По Ба 
ку: Боройцевой Л.Б. По Днепропетровску: — 
Тадаш, Тониной, Грушкиной 















_ «Было время, когда Аму-Дарья 
текла не в Аральское море, а в Кас- 
пийское. 


Изучая старые рукописи — на араб- 
ском, китайском, персидском, грече- 
ском языках, — историки установили, 
что Аму-Дарья за последние две с 
половиной тысячи лет раз шесть ме- 
няла море: то она текла в Каспийское 
море, то в Аральское. В последний 
’ раз она бросила Каспийское море и 
пошла в Аральское в 1575 поду. 

Для людей, которые жили в тех 
местах, в Хорезмском ханстве, это 
было настоящим бедствием. Столица 
ханства, Гургандж, осталась вдруг 
‘без воды. 


Много лет столица стояла на реке, 
и вдруг река от нее ушла. Это все 
равно, как если бы Дон ушел из-под. 
Ростова-на-Дону или Майн из-под 
Франкфурта-на-Майне. 


— Пришлось жителям 
‘ханства перенести свою 
другое место — Хиву. 


До сих пор сохранились развалины 
храмов, домов, гробниц Гурганджа — 
города, покинутого рекой. Среди пе- 
сков вздымается к небу что-то вроде 
— гигантской каменной трубы. Это не 
_ труба, а минарет старого города Гур- 

танджа, 








Хорезмского 
столицу в 


° Остались не только следы города, 
но и следы реки, на которой он 
стоял. На протяжении сотен километ- 
ров можно проследить среди пусты- 
ни старое русло Аму-Дарьи. Она вли- 
валась сначала в озеро, а потом уже 
текла дальше —к Каспийскому мо- 
рю. На месте озера теперь большая 
пустая котловина — Саракамышская 
впадина. На дне котловины только 
местами стоит еще вода. 

Так река колебалась в течение ты- 
сячелетий, как огромный маятник, раз 
в четыреста или пятьсот лет совер- 
шая, размахи». 


Так рассказывает о гигантских си- 
пах природы М. Ильин в своей кни- 
ге «Горы и люди». Но огромная цёен- 
ность и интерес его книги в том, что 
в ней не просто описываются те или 
иные блага природы, а показывается, 
какмы покоряем эти силы, часто вра- 
ждебные и грозные, и заставляем их 
служить на пользу человеку, социа- 
листическому обществу. Книга «Горы 
и люди» —это увлекательные, захва- 
тывающие рассказы о перестройке 
природы. 

Вот вы читаете 9 пустыне Кара 
Кум, о ее страшных песках, о нестер 
пимом зное и жарких ветрах. И ав- 
тор рассказывает вам, как люди на- 
шей страны, отважные пионеры со- 
циалистической культуры в пустыне, 
° меняют жизнь этого, казалось бы, на- 
веки бесплодного и безотрадного 
края, Здесь зацветают розы и тюль- 


° Отв. редактор М. Наплун 


ЧТО ЧИТАТЬ? 


ГОРЫ и ЛЮДИ 


паны, растет виноград, малина, кры- 
жовник. Автор рассказывает вам, как 
прокладываются в пустыне ороситель- 
ные бетонные каналы, которые дают 
воду хлопковым полям, как поверты- 
ваются реки в обратную сторону, как 
надевается крепкая узда на сильней- 
шие ветры-барханы. Так люди поко- 
ряют пустыню, так враг становится 
Друпом. 

Вот вы читаете в других главах о 
земледельческой науке. Речь идет о 
мобилизации растений. Вы узнаете, 
как составляются для них таблицы, 
подобно химической таблице Менде- 
леева, и как по этим таблицам пред- 
сказывают находку новых растений. 
Вместе с охотниками за растениями 
вы отправляетесь во все уголки зем- 
ного шара на поиски лучших сортов. 
Вы попадаете на родину пшеницы — 
в мало исследованную страну Афга- 
нистан, вых узнаете замечательную 
историю ржи и происхождение кар- 
тофеля. 

Большая глава посвящена «сотво- 
рению растений». Здесь описывается, 
как люди переносят север на юг и 
наоборот, как создают они новые 
невиданные растения. Здесь расска- 
зывается о работе нашего знамени- 
того Мичурина, о фабриках растений, 
о замечательных опытах по яровиза- 
ции агронома Лысенко. 

Мы меняем географию своей стра- 
ны. Захватывающие рассказы о Боль- 
шой Волге, о судьбе Каспийского 
моря, об изменении жизни рек и 
озер раскрывают перед читателем 
ту грандиозную картину великой пе- 
рестройки карты Страны советов, ко- 
торую проводят сейчас наши ученые, 
инженеры, рабочие, 

«Обуздание рек», — так 
шестой рассказ. (‘Люди заставляют 
реку повернуть вспять, делают ее 
путь короче или длиннее, заставляют 
зе соединиться с другой рекой, люди 
командуют морями, реками и озера- 
ми. Автор рассказывает, как исполь- 
зуется огромная и неисчерпаемая 
энергия падающей воды. Вырастают 
гигантские плотины, мощные гидро- 
станции дают электрический ток, 
оживляющий окружающую ‘местность 
и создающий электрофицированные 
земледельческие Фабрики, промыш- 
ленные предприятия, светлые и ра- 
достные города. 


Что может быть более капризным, 
изменчивым и непокорным, чем по- 
года? И вот М. Ильин рассказывает, 
как учатся люди не только предска- 
зывать погоду, но и управлять ею. 
Он рассказывает о борьбе с грозой 
и об искусственном дожде, о стрель- 
‘бе по облакам и о создании туманов. 

М. Ильин автор нескольких на- 
учно-популярных книг. Широко из- 
вестны его: «Рассказ о великом пла- 
не», «100000 почему», «Который час?» 














называется 


Книги сего отличаются нё только 
интересным и серьезным содер» 
нием, но и весьма занимательной, 
простой формой изложения: 

«В пустыне Кара-Кум по левому 
берегу реки Аму-Дарьи идет наступ- 
ление на фронт в 250 километров. 
Наступают пески. 

Жители отходят, оставляя во вла- 
сти песков усадьбы, хлопковые поля, 
виноградники. Во многих местах пес- 
ки засыпают дороги». 

Вот. пример языка его книги. Или 
вот еще: 

«Чтобы вспахать гектар на глуби- 
ну, скажем, в 20 сантиметров, надо 
пять тысяч тонн земли поднять на 
20 сантиметров и потом перенести в 
сторону еще на 20 сантиметров. Пять 
тысяч тонн — это триста вагонов, это 
несколько поездов земли. 

Всю землю надо перевернуть вверх 
дном! Для этого нужен трактор или, 
по крайней мере, сильная лошадь, 
для этого нужен плуг, а не старый 
кривой зуб — соха». 

М. Ильин умеет весьма просто в 
наглядно описывать различные меха 
низмы и приборы, их работу и ирин- 
ции действия. Вот как, например, ом 
говорит о крутильных весах: 

«Это очень чуткий прибор. Его 
приходится охранять от малейшего 
ветерка, от солнечных лучей, от ды- 
хания человека. Даже тройной ме- 
таллический футляр —и тот не вее- 
гда может защитить прибор. Еще неё- 
давно с этим прибором работали 
только по ночам, потому что днем 
солнечные лучи нагревали прибор и 
искажали его показания. Теперь кон- 
струкцию улучшили — можно рабо- 
тать и днем, при солнце. 

Внутри футляра — алюминиевая 
трубочка, подвешенная, как коромы- 
сло весов, на тончайшей нити. Нить 
сделана из кварца или из сплава дра- 
тоценных металлов — платины и 
иридия. На концах алюминиевого ко- 
ромысла маленькие грузики. Назва- 
ние прибора — крутильные весы. 

Это весы, на, которые, не надо 
класть гири, —они такие чуткие, что 
чувствуют гирю издали. Стоит под- 
нести к ним какую-нибудь вещь, и 
сразу же тот конец коромысла, кото- 
рый ближе, повернется к ней. 

Вот этот-то прибор и чувствует 
руду, которая лежит глубоко под 
землей». 

Книга М. Ильина имеет еще одно 
весьма ценное качество. Автор сумел 
показать на конкретных примерах, в 
чрезвычайно яркой и выпуклой фор- 
ме, что изменение географии страны, 
перестройка природы и покорение ее 
гигантских сил доступны только со- 
циалистическому обществу, что в ка- 
питалистических странах, все это мо- 
жет быть только неосуществимой 
мечтой отдельных ученых. 

«Из Госплана, — пишет М. Ильин, — 
посылается план на север, и на во- 
сток, и на юг, и на запал. , 

Востоку делать то-то и то-то. Се- 
веру перебросить воду на юг. Западу 
направить энергию на восток, 

Что это такое? 

Это победа над природой, это — 
социализм». 
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